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OPIS TECHNICZNY

do projektu sieci kanalizacji sanitarnej dla miejscowosci
G OR A

1. Podstawa opracowania:

B zlecenie i umowa zdn 15.07.2003

B Zatwierdzona koncepcja uzbrojenia terenu objetego cp:-aco&aniem-uzbrojenje
w sieci kan.sanitarnej w gm. Krypno dla m. GORA

B warunki techniczne i uzgodnienia

B decyzja o warunkach zabudowy,

B protokot ZUD

W projekt zagospodarowania

B obowigzujace normy i przepisy.

2. Zakres i przedmiot opracowania

Zgodnie z zawarta umowa i opracowang koncepcja przyjety program
zaklada calkowite skanalizowanie migjscowos$ci Goéra.Pozwoli to na
uporzadkowanie gospodarki sciekami na terenie miejscowosci,a tym samym
wplynie na likwidacje uciazliwych zbiornikéw bezodptywowych.
Zaprojektowany system kanatow umozliwi skierowanie $ciekow do istniejace;
oczyszczalni sciekow w Krypnie poprzez system kanatow grawitacyjnych |
rurociaggow ttocznych i pompowni .

Uktad wysokosciowy terenu uniemozliwia prowadzenia kanatow tylko w
systemie grawitacyjnym,stad wymagane jest zastosowania ykiadu mieszanego tj,

Sptyw grawitacyjny i pompowy.

Przedmiotem opracowania jest,zgodnie z zatwierdzona koncepcja skanalizowanie
catej miejscowosci z uwzglednieniem tych posesji ,ktorych mieszkancy

wyrazili zgode na wiaczenie ich do sieci.

3. Opis szczegblowy projektowanych sieci
3.1.Grawitacyjne kanaly sanitarne.’

a Projektowane kanaly sieci kan.sanitarnej docelowo maja przyjaé scieki z
posesji poprzez projektowane przykanaliki do ciagdéw projektowanych kanatéw.
Tym samym mieszkancy beda zmuszeni do likwidacji istniejacych zbiornikdw
bezodptywowych (tzw. szamb).

Zrzut Sciekow do projektowanego kanafu nastepowaé bedzie poprzez
projektowane przykanalikami do studni rewizyjnych zlokalizowanych w ciagu
pasa drogowego- pobocze-chodniki.

Kanaly grawitacyjne projektuje si¢ z rur PCV-200 o lacznej dhugosci
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L-1597,0m.i przykanaliki D-160mm L - 429,0m/, }aczna dlugosé
projektowanych kanaléw grawitacyjnych wynosi -2026,0m..natomiast
rurociggow tlocznych - L1-221+251,0 i L2- 2137,0m.razem tloczny 2613,0
Kanaly grawitacyjne zaprojektowano z rur w ktorych-materiaPstanowi
polipropylen blokowy o konstrukeji podwdjnej scianek .Rury winne mieé
wydtuzone kielichy z podwéjnym rowkiem na uszczelke.
Projektowane rury maja podwyzszona wytrzymatos¢ mechaniczng i znaczna
odpornosc na dziatanie zew.i wew czynnikow chemicznych,oraz wysokg klase
sztywnosci pierscieniowej /8kIN/m2/Zastosowanie rur o tej konstrukcji wynika z
warunkow gruntowych i zmiennych obcigzen pionowych.
Przebieg tras uzgodniono z inwestorem
Przyszty wykonawca przed rozpoczgciem robot ma obowiazek przediozenia
atest@w, aprobat technicznych 1 innych dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
danego wyrobu do montazu.
O dopuszczeniu ich do montazu decydowac bedzie inspektor nadzoru
potwierdzajac to wpisem do dziennika budowy.
Uzbrojenie stanowia studnie rewizyjne na kanale .
Z kregow betonowych z zamontowang krata stalowa wg rys.nr 09 d-100 szt 2
B przy P-04 —stud.nr 17
B przy P-05- stud.nr 43
oraz studnie D -100 bez krat jako jako rewizyjno- rozdzielcze.
Ogotem zaprojektowano studni 61 w tym jako betonowe o $rednicy d-100cm
5 sztuk/nr 10,17,42,43,50 pozostale studnie z tworzyw sztaaznych'
o §rednicy d-420mm z kinetg przelotowa d- 200/200 —sztuk 56.

Rurociagi uktada¢ w gotowym wykopie na wykonanej podsypce zwirowe;j
grubosci 15 cm.
Utozone rury rgcznie obsypywac na wys. 50 cm ponad wierzch.

Studnie rewizyjne wykonywac z kregow betonowych d-100/50
Kregi na koncach maja mie¢ wypusty z jednej strony i wpust z drugiej wys. ok. 5
cm. Styki kregow przy montazu wypetniac zaprawa cementowa.

¢ Kregi ustawia¢ na wykonanym fundamencie z betonu B10, a podmurowke

wykonac z cegly kanalizacyjnej kl. 250 lub betonowych bloczkow tukowych. W dnie
wykonac tzw. , kinete” z betonu.Studnie wykona¢ zgodnie z rysunkiem.

Wszystkie elementy betonowe izolowac masa asfaltowa lub innym
zamiennym srodkiem zapewniajacym skuteczng izolacje.
Zgodnie z przyjeta technologia scieki grawitacyjnie sptywaja do projektowanej
pompowni P.-04 a nastgpnie po przejeciu Sciekow z terenu poza pompownig P-04
scieki skierowane sa rurociagiem tfocznym do pompowni oznaczonej na planie
P-05. Pompownia P-05 tloczy $cieki do projektowanej pompowni P-06 w
Zygmuntach,skad Scieki skierowane sg do isniejacej sieci kan.sanitarne;j.
Projektowany w poboczu kanat uktada¢ w wykopie otwars=a qui(oprzestrzennym
-$ciany umocnione wypraskami stalowymi lub inne umocnienia zapewniajace
bezpieczng prace ludzi a posiadajace dopuszczenie do pracy pracy.
Alternatywnie dopuszcza sig¢ technologie bez wykopu tzw.przeciski sterowane.
Podtaczenie poprzeczne do kanatu przykanaliki wykonad¢ metodg przecisku.
Pozostate kanaty ukladamy w wykopach waskoprzestrzennych $ciany umocnione
szalunkami.Po zakonczeniu prac ziemnych odtworzy¢ pobocza jako ciagi piesze.
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3.2.Rurociag tloczny od przepompowni.

Projektowany rurociag wykonac z rur PES8O/DN65 kI SDR 17 taczonych
przez zgrzewanie czofowe. Zaleca si¢ by ksztaltki - kolana zamowi¢ u producenta
Na tukach i zatamaniach wykona¢ bloki oporowe z betonu. Styk rury PE z
betongm dylatowac tworzywem, np. papa lub pogrubiona folia. Rurociagi uktadaé w
wykopie waskoprzestrzennym na giebokosci min.1,50m Przed utozeniem rur
usunac z dna wykopu kamienie,gruz ,a podioze wysypaé piaskiem grubosci 10-
I5cm.Zbedne to bedzie jezeli podioze rodzime okaze si¢ zwirowo-piaskowe.

Na utozone rury nalezy potozy¢ foli¢ metalizowana pozwalajaca na fatwa lokalizacje
przewodu,foli¢ ulozy¢ na glebokosci 0,6-0,5m. od wierzchu terenu./dotyczy to
terenu poza obszarem zabudowanym/Przed zasypaniem nalezy sporzadzié
inwentaryzacj¢ i nanies¢ na mapy zasadnicze.

W miejscach kolizji z przepustami lub rowami ,na rury nalezy zatozy¢ rury ochronne
z PE lub PCV 160 o grubosci scianki nie mniej jak 11mm Dhugosci rur
ptaszczowych i miejsca kolizji pokazane sa na planszach ‘s_\&xicyjnych,dotyczy to
obszaru zabudowanego i poza nim.Miejsca kolizji z rowami 1 rzeka wykonac¢ wg
rysukow szczegotowych. Podczas wykonywania robot ziemnych nalezy
bezwzglednie zwroci¢, uwage na obszary zdrenowane /Ob.Zd/i ciagi tzw .zbieraczy
drenarskich/Zb.D/ w przypadku naryszenia ich ciagto$ci nalezy system odtworzy¢ i
zglosic do odbioru przez stuzby z W.Z M.i U Wodnych w B-stoku.

Po przetloczeniu Scieki przeptywaja do tzw. studni rozpreznej, majacej
osadnik giebokosci ok. 10 cm. Studni¢ wykona¢ z tworzyw tj. PCV-420. Scieki od
studni rozpreznej przez kanat z rur PCV-200 plyna grawitacyjnie do istniejacej sieci

kan. sanitarne;.

3.3. Pompownie $ciekow.
3.3.1. Charakterystyka

Uklad wysokosciowy terenu nie pozwala na sptyw grawitacyjny $ciekow.

W celu zebrania wszystkich powstajacych sciekow 1 odprowadzenia ich do
oczyszczalni zaprojektowano system pompowni wraz z rurociaggami ttocznymi
umozliwiajacy skierowania sciekoéw do systemu kanatowego.

W tym celu zaprojektowano 2 pompownie $ciekoéw  ktore zgodnig

z koncepcja pozwola na catkowite skanalizowanie terenu objetego opracowaniem.
Dobrano 2 przepompownie Sciekow z dwiema pompami, typy pomp wg
indywidualnych opiséw pompowni.Zbiorniki pompowni majg by¢ wykonane z
betonu i srednicy zew.147 cm. Projektowane pompownie nie wymagaja strefy

ochronne;.
Zbiorniki wykonane z betonu zbrojonego B - 45.
Pokrywa zew. ma wystawa¢ ponad teren nie mniej jak 15 - 20cm. . Wewnatrz
zbiornik wyposazony ma by¢: w drabinke ,pomost technologiczny i urzadzenie wraz
z proyvadnicg pozwalajce na demontaz i transport na zewn.pomp i
urzadzen Zataczono pogladowy rysunek przekroju projektowanej pompowni.
Przyszty wykonawca winien przed zlozeniem zaméwienia uzgodnié z
uzytkownikiem i projektantem typ i rodzaj przepompowni $ciekéw.Armatura
zainstalowana wew. pompowni $rednicy d-50 i wykonana ma by¢ z materiatu

niekorodujacego np.stal nierdzewna. L&
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Zbiornik pompowni - wymiary w/g zalaczonvch rysunkow. Zrzut sciekéw do
przepompowni nastepuje przez studnie rewizyjna d-120 z zamontowana krata wg
rys.szczegotowego Zamontowana krata ma na celu zatrzymania statych czesci ktore
mogtyby narazi¢ wirnik pompy na uszkodzenia.

C zyszczenie kraty odbywac si¢ bedzie recznie przez stuzby eksploatacyjne.

W m GORA do odprowadzenia sciekow zaprojektowano dwie
przepompownie,jedna na dziatce nr.1188, druga na dziaice nr.31/2 ktorych
wlascicielem jest gm Krypno.

Podtoze pod pompownig P-04 jest nosne konstrukcyjnie,wymaga tylko wylewki
stabilizacyjnej z betonu marki B-10 grubosci ok.25¢cm. Wystepujace lekkie
nawodnienie na gtebokosci 1,9m nie wymaga odpompowania

Wykonane badanie podioza pod loklizacj¢ pompowni P-05 potwierdza iz grunt jest
stabilny 1 nie wymaga wzmocnienia. Wykop wykonywac w smankach szczelnych z
wyprasek stalowych.Dno wykopu obnizy¢ o ok.0,50m pomzej rzednej
projektowanej. Zbiornik wysokosci ok.4,0m posadowi¢ na podsypce wykonanej ze
zwiru plukanego o frakcji 16-25mm grubos¢ podsypki ok50cm Tak wykonane
podioze zagescié ubijakiem.

Sciany zbiornikow obsypywac miesznka zwirowo-piaskowg zageszczajac
warstwowo co 50cm.

Po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu wstepnego rozruchu teren

wokol zagospodarowac tj. odtworzy¢ nawierzchnig placu.

Dane pbliczeniowe dla poszczegdlnych pompowni:

ZA™OZENIA DO OBLICZENIA POMPOWNI
SCIEKOW P - 04

1. Rodzaj doplywajacych sciekow scieki bytowe po kratach
2. Maksymalny doplyw $ciekow Qs = 9,00 m*/h
3. Rurociag doprowadzajacy scieki
- srednica . Dip = ~200,00 mm
- material / ciénienie nominalne PCW-UR. S kan.
- rzgdna dna rurociagu na wlocie do pompowni Hyp, = 107,60 m n.p.m
4. Rurocigg tloczny pompowni
- érednica Dy = 635 mm
- material / ci$nienie nominalne PESO PN 6,3 SDR 17
- dlugos¢ rurociagu (do odbiornika) la = 2180m
- rz¢dna dna rurociagu
- na wylocie z pompowni Hip = 108,40 mn.p.m
¢ -na wlocie do odbiornika lub w
najwyzszym punkcie na trasie Hop = 110,40 mnp.m
- nadci$nienie w odbiorniku $ciekow p: = 0,00 MPa
5. Rzgdna terenu w miejscu posadowienia H, = 109,80 mn.p.m



6. Komora pompowni

- rz¢dna zwierciadla wod gruntowvch Hy, = 0,00 mnpm
- migjsce montazu szafki sterowniczej na plycie

- odleglos¢ szafki sterowniczej od pompowni . _ ~9.00 m

- kat migdzy rurociagiem doplvwowym i tlocznym 90

- usytuowanie pompowni poza ciagiem komunikacyjnym

7. Uwagi




WYNIKI OBLICZEN
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1. Punkt pracy pompy

24
Q[m3/h

- rzeczywista wydajnos¢ pompowni Qs - 10,33 m*h
- rzeczywista wysokos¢ podnoszenia pompy H, - 33,02 m
- wspolczynnik bezpieczenstwa k=Q/Q= 1,15

-calkowite hy. = 28,99 m
- $rednia geometryczna wysokos¢ podnoszenia pomp H., = 3,35 m
2. Rzedne
- posadowienia pompowni , H, = J06,15* mn.p. m
- dna komory pompowni H, = 106,30* mn.p. m
- terenu w miejscu posadowienia H. = 109,80 mn.p. m
- pokrywy pompowni Ha = 109.95 mn.p. m
- wlotu rurociagu doptywowego do pompowni Hipw = 107,60 mn.p. m
- minimalnego poziomu $ciekow Hi min = 106,90 mn.p. m
- maksymalnego poziomu $cickow ' Hiex = 107,20 mn.p. m
- alarmowego poziomu S$ciekow H, = 107,50 mn.p. m
3. Wysokos¢
- retencyjna keémory pompowni hr = 0,30 m
- martwa h = 0,60 m
- pokrywy ponad terenem : hpow = 0,15m

j /ﬂ/q/[;‘f\—)
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4. Objetos¢

- retencyjna komorv pompowni Vr = 0,34 m’
- martwa Vo = 0,687m’
5. Rzeczywista liczba wlgczen pomp Dmaxr = 3,781/h
) ~a
T

DANE TECHNICZNE DOBRANEJ POMPOWNI P - 04

I, Typ pompowni P-04 PS- IC 2 DM 400.2.G50/50 ZP.Z.120
Z, Pompy
- typ wimika rozdrabniacz
- typ ‘ DM 400.2.G50T
- napigcie zasilania 400,00 V
- znamionowa moc silnika P2 3,00 kW
- prad znamionowy 6.8 A
- obroty silnika 2900 1/min
- srednica kroéea tlocznego pompy 50 mm
- wolny przelot 7 mm
- masa pompy 80,00 kg
- $rednica rurociagdw tlocznych w pompowni 50,00 mm
3 Obudowa z pokrywa
- tvp obudowy Zelbq_q\_wél}wg BiN
- srednica wewnetrzna 1,20m
- érednica zewngtrzna 1,47 m
- wysokos¢ obudowy 3,80*m
- grubos¢ scianki 135 mm
- grubosc dna 150 mm
- typ pokrywy zelbetowa
- wlaz kwadratowy — stal nierdzewna
4. Uwagi
i
- predkos¢ przeptywu w pionach tlocznych pompowni v=1,29 m/s

- predkosc przeptywu w rurociggu tlocznym za pompownia v=0,83 m/s
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ZA*OZENIA DO OBLICZENIA POMPOWNI SCIEKOW P-05

1. Rodzaj doplywajacych Sciekow

2. Maksymalny doplyw $ciekow

3. Rurocigg doprowadzajacy Scieki

- srednica
- material / cisnienie nominalne

- rz¢dna dna rurociagu na wlocie do pompowni

4. Rurociag tloczny pompowni
- srednica

- material / cignieniec nominalne

- dhugosc rurociagu (do odbiornika)
- rzgdna dna rurociagu

- na wylocie z pompowni
- na wlocie do odbiornika lub w
najwyzszym punkcie na trasie

- nadcisnienie w odbiorniku scickow

5. Rz¢dna terenu w miejscu posadowienia

6. Komora pompowni

- rzgdna zwierciadla wod gruntowych

- migjsce montazu szafki sterowniczej

- odlegtos¢ szafki sterowniczej od pompowni

- kat migdzy rurociagiem doptywowym i tlocznym
- usytuowanie pompowni

7. Uwagi

scieki bytowe po kratach

Qs = 12,13mh
Dy, = 200,00 mm
PCW-UKIL S kan.
Hipw = 107,78 mn.p.m
Du‘ = 65 mm
PE80 PN 6,3 SDR 17
1y = 270,00m
Hips = 109,12 mnp.m
Hip = 112,10 mnp.m
D = 0,00 MPa
H, = 110,60 mn.p.m
Hoy _= 0,00 mn.p.m
na plycie

0,00 m

90
poza ciggiem komunikacyjnym

natef
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WYNIKI OBLICZEN
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6. Punkt pracy pompy
- rzeczywista wydajnosé pompowni Q. = 15,82 m’h
- rzeczywista fvsokos¢ podnoszenia pompy H, = 14,79 m
- wspotezynnik bezpieczenstwa k=Qy/ Qs= 1,30
-catkowite hy. = 9,92 m

- Srednia geometryczna wysokos¢ podnoszenia pomp Heya = 487 m
7. Rzedne
- posadowienia pompowni Hy 106,43* mn.p. m
- dna komory pompowni Hy = 106,58* mn.p. m
- terenu w migjscu posadowienia H. = 110,60 m n.p. m
- pokrvwy pompowni Hoa = 110,60 m n.p. m
- wlotu rurociagu doptywowego do pompowni Hiw. = 107,78 mn.p. m

- minimalnego poziomu $ciekow Homin = —--1:97 08thnp. m
- maksymalnego poziomu $ciekow H..... 107,38 mn.p. m
- alarmowego poziomu $ciekow H, = 107,68 mn.p. m
8. Wysokos¢
- retencyjna komory pompowni hr = 0,30 m
- martwa hn = 0,51 m
- pokrvwy ponad terenem hpox = 0,15m
9. Objetosé
- retencyjna komory pompowni Vr = 0,34 m’
- martwa ‘ Va = 0,57m’
10. Rzeczywista liczba wiaczen pomp Diger = 5,73/h

_(‘\_‘//Jﬂ/.ﬁw
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DANE TECHNICZNE DOBRANEJ POMPOWNI P-05

PS- IC 2 DM<250.2.G50/50 ZP.Z.120

2} Typ pompowni

6. Pompy

- tvp wirnika rozdrabniacz

- typ DM 250.2.G50T
- napigcie zasilania 400,00 V

- znamionowa moc silnika P2 1,8 kW

- prad znamionowy 45A

- obroty silnika 2900 1/min

- srednica krocea tlocznego pompy 50 mm

- wolny przelo‘t 7 mm

- masa pompy 36,00 kg

- srednica rurociagow tlocznych w pompowni 50,00 mm

% Obudowa z pokrywy

- typ obudowy zelbetowa wg DIN
- srednica wewnetrzna 1,20m

- Srednica zewngtrzna 1,47 m

- wysokos¢ obudowy 4,18* m

- grubosc¢ $cianki 135 mm

- grubos¢ dna 150 mm

- typ pokrvwy zelbetowe>

- wlaz kwadratowy — stal nierdzewna
8. Uwagi

- predkos¢ przeptywu w pionach tlocznych pompowni v= 1,96 m/s

- predkos¢ przeptywu w rurociagu tlocznym za pompownia v = 1,26 nifs"

3.4 Opis projektowanej pompowni $ciekow

Pompy typu DM

B/

f‘
/

Pompy tej konstrukcji sa przeznaczone do pompowania $ciekow z zawartoscia ciat stalych,
sciekow zootechnicznych oraz sciekéw nieoczyszczonych z zawartoscia zanieczyszczen
dlugowioknistych, a takze wod opadowych i drenazowych.

Stosowane w pompach typu DM wirniki otwarte jednokanatowe zapewniaja swobodny
przelot zanieczyszczen, cechujac si¢ odpornoscia na zapychanie oraz wysoka sprawnoscia.
Wimniki otwarte stosowane w pompach typu DM Wwyposazone-sg ¥, specjafy mechanizm
ograniczajacy do minimum ryzyko zakleszczenia sie pompy. Potrdjne uszczelnienia
pomigdzy wirnikiem pompy i silnikiem, a takze mechanizm zabezpieczajacy uszczelnienia
przed przedostawaniem si¢ do nich zanieczyszczen od strony wirnika powoduje, ze pompy

te cechujg si¢ duza niezawodnoscia.

Silniki pomp moga byé¢ w wykonaniu suchym, komora uszczelnien jest wypetniona
catkowicie olejem roslinnym ulegajacym catkowicie biodegradagii. Silniki sa rOwniez
przystosowane do montazu ptaszcza chfodzonego pompowanymi $ciekami lub woda
doprowadzana z zewnatrz. Dostepne sa réwniez wykonania przeciwwybuchowe.

é
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Pompy z typoszeregu DM wykonane s catkowicie z zeliwa, co Wptywa n?ich wysoka
wytrzymatosc i duza zywotnos¢, a powierzchnia pomp pokryta jest farba epoksydowsa
o dobrych wtasciwosciach ochronnych przed korozja.

Silniki pomp maja predko$é obrotowa 14350 lub 2900 1/min.

Szafa sterownicza skiada sie z obudowy metalowej, malowanej proszkowo w kolorze
RAL7040 i posiada stopien ochrony IP 65 oraz podwojne drzwi zamykane na zamki z
wkladka patentowg .Szafa powinna by¢ t wyposazona w:

a) sterownik mikroprocesorowy wspolpracujacy z sondg do ciagtego pomiaru zwierciadia
sciekow,

b) wytacznik gtowny,

c) zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,

d) zabezpieczenie przeciazeniowe dla kazdej pompy,

e) dla mocy silnikéw <5,5 kW po jednym styczniku do zataczenia kazdej z pomp
(potaczenie bezposrednie)

f) przefaczniki pracy pomp automatyczna —reczna z kontrola suchobiegu-reczna bez
kontroli suchobiegu,

g) wylaczniki zabezpieczenia termicznego silnikow pomp,

h) przekiadnik pradowy do pomiaru pradu pobieranego przez pampy, ™

1) grzatka z termostatem,

J) gniazdo 24V,

k) zasilacz awaryjny z podtrzymaniem dla sterownika i modemu.

[) gniazdo do podiaczenia agregatu pradotworczego przewoznego

m) przefacznik zasilania z podstawowego na rezerwowe sie¢ —0- agregat

Opis pompowni Sciekow L \i//u/"/.c‘cxg
é

Wszystkie elementy wyposazenia pompowni, majace kontakt ze éciel'(/amj lub
agresywna atmosfera wewngtrz pompowni narazone sa na korozje w przypadku ich
wykonania z nieodpowiednich materiatéw. W zwiazku z tym projektowane pompownie
sciekow” sa wykonywane z materialéw odpornych na korozje - stali nierdzewnej
(rurociagi, kotnierze, $ruby i nakretki, prowadnice, podpory, kotwy, drabinka, tancuchy do
wyciagania pomp, sonda poziomu), zeliwa pokrytego trwata farba epoksydowa (armatura i
taczniki elastyczne) oraz tworzyw sztucznych (elementy wentylacji oraz wlaz).

Projektowane pompownie musza by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami
Rozporzadzenia MGPiB w sprawie bezpieczenstwa i higieny_pracy oczyszczalniach
sciekow (Dz. U. 93.96.438), spetniajac jednoczesnie wymagania normy nowo ustanowione;
normy PN-EN 752 ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Instalacje pompowe”. Bardzo
waznym elementem podnoszacym bezpieczenstwo eksploatacii pompowni jest
wyprowadzenie trzpieni zasuw odcinajacych rurociagi tloczne tak, aby umozliwié ich
zamykanie z zewnatrz przy wykorzystaniu standardowego klucza do zasuw. Jednoczesnie
stosowane s3 wiazy prostokatne, co w znaczacy sposob ulatwia wyciaganie pomp na
zewnatrz.

Dzigki wykorzystaniu polaczen elastycznych oraz odsadzek na rurociggach
tlocznych wyposazenie wewngtrzne pompowni moze byé montowane w zbiornikach, w
ktorych wystepuja pewne odchylki oraz niedoktadnosci montazowe w stosunku do zalozen

projektowych.
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Nalezy w pofaczeniu zastosowac¢ uniwersalne kolana sprzgglowego z prowadnicami
co daje mozliwos¢ tatwego zastosowania pomp wigkszosci producentow bez koniecznosci
dokonywania zmian konstrukcyjnych w pompowni.

Uklad sterujacy praca pompowni powinien byé¢ wyposazsny standardowo w
sterownik mikroprocesorowy wspélpracujacy z sonda poziomu umieszczong pod
lustrem S$ciekow, pozwalajaca na ciagly odczyt poziomu $ciekow w pompowni. Dzigki
usytuowaniu sondy pod poziomem sciekOw nie wymaga ona czestego czyszczenia
(szczegOlnie z tluszczow), nie jest tez narazona na uszkodzenia. W przeciwienstwie do
ptywakow zarowno zmiana poziomow sterumcych jak 1 czyszczeme sondy nie wymaga
wejscia do komory pompowni. —

Ze wzgledu na koniecznosc zapewnienia duzej pewnosci dziatania systemow
kanalizacyjnych, w projektowanych pompowniach sciekdéw wyposazonych standardowo w
dwie pompy, jedna stanowi pelna rezerwe czynna. W przypadku wyltaczenia pompowni z
ruchu na ogdt niemozliwe jest bowiem odprowadzanie sciekow z systemu kanalizacyjnego
obshugiwanego przez pompownig.

Kazdy sygnat o awaryjnym wylaczeniu pompy lub chociazby o mozliwosci jego
wystapienia umozliwia podjecie natychmiastowych dziatan zwiazanych z usunigciem takiego
zagrozenia. Dlatego tez bardzo istotnym elementem wplywajacym na niezawodno$¢ pracy
systemow kanalizacyjnych wyposazonych w pompownie sciekOw jest system monitoringu i
ostrzegania o stanach nieprawidtowych.

Zainstalowanie sterownika w projektowanych pompowniach sciekéw stwarza
mozliwo$¢ przystosowania do wspélpracy z modemem telefonii komorkowej. Jest on
tak zaprogramowany, ze moze przesyla¢ dane dotyczace pracy pompowni w sposob ciagly,
na zadanie komputera nadrzednego lub informowaé o stanach charakterystycznych
(okreslonych przez uzytkownika) przy wykorzystaniu wiadomosci SMS. Zaréwno przy
wykorzystaniu komputera nadrzednego, jak i odpowiedniej w1ad0m0301 SMS (z
zewnetrznego telefonu komérkowego) istnieje mozliwos¢ zdakeej mgerenql W prace
urzadzenia.

System komunikacji moze dziata¢ na dwa sposoby:

- jako wersja rozbudowana z pobieraniem danych, ich wizualizacja oraz
zapisem w centralnym komputerze (wymagajaca oprocz modemow GSM dla
kazdej pompowni rowniez komputer z odpowiednim oprogramowaniem)

- jako wersja prostsza wykorzystujaca wiadomosci SMS do komunikacji
(wymagajaca  modeméw GSM dla kazde) pompowni oraz telefondow
komorkowych tej samej sieci dla stuzb eksploatacyjnych badz serwisowych). W
takim przypadku istnieje mozliwos¢ wykorzystania telefonow komérkowych w
systemie ,,pre-paid” (bez abonamentu).

W standardzie projektowane pompownie winne by¢ wyposazone w modemowy

system komunikacji porozumiewajacy sie ze stuzbami serwisowymi przy wykorzystaniu
wiadomosci SMS.

Uklad sterowania ma zapweni¢ usluge typu - serwis ,,on-line” polegajacy na
monitoringu i centralnej obstudze (z siedziby firmy) urzadzen wyposazonych w sterowniki
IC 2001 oraz modemy komunikacyjne. W okresie gwarancyjnym ustuga taka jest
nieodptatna, po okresie gwarancyjnym istnieje mozliwosc¢ jej przedluzenia po podpisaniu
odpowiedniej umowy z serwisem. System ten poziyalq na bardzo wczesne wychwytywanie
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sygnalow o ewentualnych zagrozeniach awariami i skroceniu czasu reakcji sluzb

serwisowych do minimum.

Elementy wyposazenia zbiornikowej pompowni sciekow

(L.p | Nazwa elementu J Jlos¢ ep | materiat
Wyposazenie standardowe

L; Ptaszcz pompowni z pokrywa 1 kpl Beton B-45, W8 -~
2. | Wiaz kwadratowy 1 szt Stal kwasoodporna
3. | Pompa zatapialna zgodnie z tabela nr 1 2 szt -
4 Lancuch do opuszczania i wyciagania pompy 2 szt Stal kwasoodporna
5. Kolano stopowe sprzegajace 2 szt zeliwo
6. Prowadnice linowe 2 szt Stal kwasoodporna
7. | Sonda glebokosci 1 szt Stal kw~soodporna
8. | Zawor zwrotny kulowy (DN zgodnie z tabela nr 1) 2 szt zeliwo
9. | Zasuwa odcinajaca klinowa (DN zgodnie z tabelg nr 1) 2 szt. zeliwo
10. | Szafka sterowniczo-zasilajaca IP 65 1 szt -
11. |Kable zasilajace i sterownicze 2 kpl -
12. | Orurowanie wewnatrz pompowni (DN zgodnie z tab.nr 1) | 2 szt Stal kwasoodporna
13. | System podpdr i zamocowan 1 kpl Stal kwasoodporna
14. | Drabinka 1 szt Stal kwasoodporna
15. | Deflektor na wlocie sciekow 1 szt. Stal kwasoodporna
16. | Wentylacja grawitacyjna, nawiewno-wywiewna 1 kpl PCV
17. | Sterownik IC 2001 ' —.] kpI™® -
18. | Modem komunikacyjny GSM* 1 kpl -

*pompownie IC w sg standardowo wyposazone w modem komunikacyjny GSM oraz
sterownik mikroprocesorowy umozliwiajacy monitoring pracy urzadzenia oraz
powiadamianie o awariach. W okresie gwarancyjnym uaktywniony jest system
powiadamiania serwisu IC oraz stuzb eksploatacyjnych uzytkownika o zagrozeniach oraz
ewentualnych awariach. W systemie tym do komunikacji sterownika ze stuzbami
serwisowymi stuza wiadomosci tekstowe SMS. Przy wykorzystaniu wiadomosci SMS lub
systemu wymiany danych wspolpracujacym z komputerem centralnym wyposazonym w
modem, mozliwe jest rowniez pobieranie informacji o pracy urzadzenia. Po uptywie
okresu gwarancyjnego istnieje mozliwos¢ podpisania umow konserwacyjnych z serwisem
lub po uiszczeniu oplaty, przejecie systemu w wersji uproszczonej (wiadomosci SMS) lub

rozbudowanej (pobieranie danych o stanach.pracy — stanowisko komputerowe z

programem obstugi

OPIS OGOLNY ZASTOSOWANEGO ROZWIAZANIA

I 2gol

: i.t H
— ]

Obudowa pompowni sciekow (betonowa)winna spelnia¢ warunki:

/

[

rild !

0"
b

G

— wykonana z betonowych elementéw prefabrykowanych z betonu o klasie nie nizszej niz
B45, wodoszczelnego (W8), mato nasiakliwego (ponizej 4%) i mrozoodpornego (F-50),
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— betonowe elementy wyvkonane zgodnie z norma DIN4034 czesc 1 i posiadaja aprobate
techniczna,

— dno komory wyprofilowane (max. 0,5:1, mun. 1:1) tak aby nie osadzaly si¢ w zadnym
jego miejscu piasek 1 zawiesiny,

— element denny wykonany jako element monolityczny, o wysokosci uzytecznej 500 lub
1000 mm,

— poszczegodlne elementy obudowy taczone ze sobg przy uzyciu specjalnego kleju do
betonu,

— otwory pod rurociagi i przejscia kablowe wykonane jako szczelne,

—  srednica obudowy zapewnia mozliwos¢ swobodnego montazu pomp oraz wyposazenia
WeWwWngtrznego pompowni

Pompy

dostosowane do pompowania niepodczyszczonych sciekow komunalnych, wod

opadowych,czesciowe podczyszczanie na projektowanej kracie przed pompownig

— korpus pompy z zeliwa powinien by¢ zabezpieczony trwalg farbg epokgydowa, odporng
na korozyjne oddziatywanie sciekow, TT——s,

— silniki pomp posiadaja obudowg o stopniu ochrony IP68,

—~ pompy posiadajg zabezpieczenie termiczne umieszczone w komorze silnika,

— pompy s3 wyposazone w tancuch wykonany ze stali kwasoodpornej,

— punkt pracy pompy jest by¢ zgodny z zalozeniami projektowymi.

Drabinka
— drabinka umozliwia zejscie na dno zbiornika i posiada szerokos§¢ zgodna z norma PN-80

M-4906 (co najmniej 30 cm)
— drabinka wykonana ma by¢ ze stali kwasoodpornej.

Wiaz
— pompownia jest wyposazona we wlaz prostokatny o wymiarach zapewniajacych
swobodne wyciaganie pomp zgodnie z Rozporzadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438
(uchwyty gbérne prowadnic pomp znajduja si¢ w $wietle wiazu)
G wymiar wiazu i jego zlokalizowanie na ptycie powinny umozliwi¢ swobodny montaz i
( demontaz pomp zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438 (uchwyty gorne
prowadnic pomp powinny znajdowac si¢ w $wietle wiazu ma. R

Polaczenia wyréwnawcze
* w celu uniemozliwienia pojawienia si¢ réznych potencjatow i niebezpiecznych napig¢ na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikow pomp),

stosowane sg potaczenia wyrownawcze,
* przewod wyrownawczy prowadzony jest od punktu do punktu z kofcowym

podtaczeniem do gléwnej szyny ekwipotencjalnej

Wymagane parametry i wyposazenie szafy sterowniceja

— obudowa metalowa, malowana proszkowo, posiada stopien ochrony IP 65,
— szafa posiada podwojne drzwi zamykane na zamki z wldadg patentowa
— wyposazenie szafy sterowniczej: )



sterownik mikroprocescrowy wspotpracuiacy z soindg do ciaglego pomiaru zwierciadla
sciekow,

wylacznik glowny,

zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,

zabezpieczenie przeciazeniowe dla kazdej pompy,

dla mocy silnikéw <55 kW po jednym styczniku do zalaczenia kazdej z pomp
(potaczenie bezposredme) a dla mocy silnikéw pomp >5,5 kW — po trzy styczniki
(przetacznik gwiazda-trojkat), _ -

przetaczniki pracy pomp automatyczna -reczna z kontrotg=suchobiegu-reczna bez
kontroli suchobiegu,

wylaczniki zabezpieczenia termicznego silnikow pomp,

przekiadnik pradowy do pomiaru pradu pobieranego przez pompy,

grzatka z termostatem,gniazdo 24V,

zasilacz awaryjny z podtrzymaniem dla sterownika i modemu.

wymagania dla sterownika

sterowanie praca pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zataczania i wylaczania
pomp (pmzetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

zadawanie poziomow zalaczania i wylaczania z poziomu terenu przez zmiane nastaw
sterownika

kontrola poziomu maksymalnego (przepelnienie) oraz poziomu minimalnego (suchobieg
pomiar poziomu Sciekow w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z wyjsciem pradowym
4-20 mA,

wyposazenie w wejscie analogowe umozliwiajace pomiar przeptywu sciekéw (przy
wykorzystaniu przeptywomierza z wyjsciem impulsowym lub pradowym),
monitorowanie zuzycia energii przez poszczegdlne pompy,

rejestrowanie alarmow i komunikatow w zaprogramowanych przypadkach
rejestrowanie czasu pracy pomp, s

kontrola otwarcia/zamknigcia wiazu i drzwi szafy sterowniczej.

wyposazenie w panel operatorski (wyswietlacz LCD z klawiatura) zabudowany na
wewnetrznych drzwiach szafy sterowniczej, umozliwiajacy odczyt aktualnego poziomu
sciekow w pompowni, pradu pobieranego przez pracujacg pompe (pompy), czasu pracy
pomp

wbudowany interfejs RS485 z zaimplementowanym protokotem MODBUS RTU do
podiaczenia komputera PC z odpowiednim oprogramowaniem,

wbudowany interfejs RS232 do podiaczenia modemu stacjonarnego lub GSM
mozliwo$¢ wysylania wiadomosci SMS pod wybrane numery telefonéw komorkowych
(w przypadku wyposazenia urzadzenia w modem komunikacyjny)

mozliwos¢ zapamigtywania komunikatéw o zdarzeniach charakterystycznych i
awaryjnych o

mozliwos¢ zapamigtywania danych charakteryzujacych prace urzadzenia w okresie co
najmniej 1 tygodnia (czasy pracy pomp, liczba cykli, pobér pradu, zuzycie energii
elektrycznej, czgstotliwosé wiaczen pomp)

mozliwos¢ bezposredniego monitoringu pracy urzadzenia (przy wyposazeniu pompowni
w modem komunikacyjny

przygotowanie sterownika do przesylania danych (przesylamewiadomosci SMS oraz
obustronna transmisja danych oprogramowanie diagnost czn%fs_’{ﬁﬁm d,g-;:,g_raz__)gs’)garﬁa
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komunikatow o stanach awaryjnych i przedawaryjnych, programowe zabezpieczenie
przed przesytaniem nadmiernej liczby komunikatow
Serwis -dostawca producent ma zapewnié serwis w zakresie:

* obstuga serwisowa z najblizszego przedstawicielstwa serwisu nie dalej niz 300 km od
miejsca zainstalowania

Wvymogi og'élne-wszvstkie komunikaty wyswietlane przez sterownik winne bvé w
jezvku polskim.do kazdego zainstalowaneeo urzadzenia ma by¢ zalaczona DTR w
jezvku polskim.

3.5.0dtworzenie elementéw ulic po wykopach pod kanalizacje .sanitarng
3.5.1. Zageszczenie gruntu.
W miejscach naruszenia nawierzchni bitymicznych na drodze powiatowej
nalezy odtworzenia dokona¢ wg technologi jn.
Zasypywanie wykopow pod kanalizacje sanitarng ma by¢ wykonywane
warstwami o grubosci max.0,5m i zageszczane ubijakami lub
zageszczarkami ptytowymi do uzyskania stopnia zageszczenia [=1. ~s
Okreslanie stopnia zaggszczenia ma odbywacé sie metodami
laboratoryjnymi.
1.2 Przygotowanie podioza pod konstrukcje nawierzchni jezdni.
Zasypane odcinki jezdni, rozebrane pod wykopy pod kanalizacje sanitarna,
nalezy wykorytowa¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego i srodkow
transportowych dostosowanych do szerokosci rozebranej jezdni.
Wykop pod koryto do odtworzenia jezdni ma posiadaé¢ gtebokosé
odpowiadajaca grubesci konstrukgji jezdni po odtworzeniu.
Po wykopaniu koryta pod konstrukcj¢ jezdni nalezy dno koryta
wyprofilowac i zagesci¢ srodkami mechanicznymi(rowniarka, walec
wibracyjny) oraz sprawdzi¢ stopien zageszczenia I=1.
® ile stopien zaggszczenia bedzie nizszy od 1 nalezy prowadzi¢ zageszczenie przy
uzyciu walca wibracyjnego az do uzyskania stopnia zageszczenia I=1.
1.3 Konstrukcja nawierzchni jezdni.
Zgodnie z wytycznymi Powiatowego Zarzadu Drog w Monkach
dla odtworzenia zniszczonej czgsci jezdni przyjeto
konstrukcje dla obcigzenia ruchem KR2 na podbudowie z kruszywa
famanego stabilizowan2go mechanicznie.
Zgodnie z Zatacznikiem Nr.5 | Projektowanie konstrukcji nawdarzchni™
drog”
p.5.3.2 do Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie przyjeto #yp a o
nastepujacej konstrukcji:
e Warstwa scieralna z betonu asfaltowego o grubosci ..... 5cm

¢ Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego o gr. ........ Scm
¢ Podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego
‘ stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia kamiennego
BRTDUEEEE LI o memenssss s o\
Calkowita grubos¢ konstrukcji ..o 20cm
3.5.2. Wykonanie odtworzenia jezdni. 1 —
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Po przygotowaniu podioza pod nowa nawierzchnie jezdni nalezy wykonac

podbudowg z kruszywa famanego wzbogaconego kamieniem tamanym o
granulacji od 0 do 50mm w ilosci 40% w stosunku objetosciowym.
Mieszanka z kruszywa famanego ma by¢ przygotowana w betoniarkach
przeciwbieznych lub w otaczarce i dostarczona na miejsce wbudowania.
Kolejnos¢ wykonywania konstrukcji nawierzchni w przygotowanym
korycie:
* Ulozyc i zaggsci¢ podbudowe z kruszywa tamanego
* Odciac(wyrownac) pita mechaniczng stara nawierzchnie
* Przyklei¢ do odcigtej pionowej krawedzi starai-nawietzchni tasme
asfaltowo-kauczukowa w celu potaczenia z nowa nawierzchnia
e Ulozyc¢ podbudoweg zasadnicza z betonu asfaltowego
o Ulozy¢ warstwe Scieralna z betonu asfaltowego

3.6 .Roboty ziemne.

3.6.1.Warunki geologiczne
Wykonane badania geologiczne stwierdzaja iz podtoza na glebokosciach

projektowanych kanalow sa nosne i nie wymagaja wymiany,sa to ztoza z piasku drobnego
lub glina twardoplastyczna..Podloza wykazuja w wigkszosci dobre cechy
‘wytrzymatodciowe.
Szczegotowe wyniki badan geologicznych zataczono do opracowania.
4.1. Kanalizacja sanitarna, rurociag tloczny i pompownia.
Warunkiem rozpoczgcia rob6t ziemnych jest:
B uzyskanie od wlasciwych wiascicieli pasa drogowego - chodmk pobocze lub
jezdnia/stosownych pozwolen —decyzji na zajecie pasa drogowego
O zezwclenie wystgpuje wykonawca robot.
- lokalizacja i rgczne odkrycie istniejacego uzbrojenia na trasie projektowanych
S1ecCl.

Po wytyczeniu osi projektowanych ciggéw przez uprawniage stuzby
geodezyjne, roboty ziemne prowadzi¢ jako waskokoprzestfzenne z czgsciowym
odwozem urobku, pozostaly sktadowac na odkiad. Miejsca zblizen z kablami nalezy
zabezpieczy¢ wykonujac podwieszenia wg zataczonego rysunkui .Na kablach
zakladac rury ostonowe typu AROT -75.

Miejsca rozebrania nawierzchni bitumicznej na trasie wykopu nalezy

odciac pita ,by nie naryszy¢ struktury przylegitej masy.

Zaglebienia wykopéw wykonywa¢ zgodnie z profilami.Rurociagi ttoczne wykopy

na glgbokosci min. 1,50m. Wiszystkie rurociagi musza by¢ ukladane na wczesniej

wykonanej podsypce piaskowe;.

Projektowane poprzeczne przejscia pod drogami wykonaé metodg przewiertu

poziomego zaktadajac rury plaszczowe,spadki rur wykonac zgodnie z

profilem Przewierty winna wykona¢ firma specjalistyczna-utrzymanie duzych

projektownych spadkow wymaga zastosowania specjalistycznego sprzetu

sterujacego.

Wykopy o glgbokosci przekraczajacej 3 m.. wykonac, jako wykop ze $cianami

umocnionymi wypraskami stalowymi,lub caly wykop jako waskoprzestrzenny.

Przy stosowaniu skarp pochylenie scian wykopow szerokoprzestrzennych 1:0,75.
Zaleca sig realizacje odcinkami i dokonywania ich odbioru przez shuzby -

inwestora | zasypame . ~x
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Rurociagi recznie zasypywac dn wysokosci 0,50 m. nad wigrzch rury
Pozostata glebokosc zasypywac mechanicznie stosujac warstwowe co 20 - 30 ¢cm
zaggszczanie ubijakiem mechanicznym.

Wykonane roboty ziemne w pasie drogowym godnie z zalaczonymi warunkami

nalezy zagesci¢ do wskaznika 1./patrz warunki P.Z.Drég w Monkach/

Zageszczenie podlega odbiorowi i nalezy sporzadzié¢ z pomiaru protokély przez

uprawnione firmy.

Wykonawca ma bezwzglednie przestrzegac i stosowacé zapisy wynikajace z

tresci warunkow technicznych i ZUD.

Krawgdzie wykopu zabezpieczy¢ barierkami i wykona¢ niezbedne kiadki do przejsc.

Przy realizacji robot ziemnych bezwzglednie przestrzega¢ uwarunkowan

wynikajacych z BN-83/8836-02 i BN-67/8936 -01 - Roboty ziemne Wykonawca i

inwestor zapewnig do obshugi przy realizacji zadania kwalifikowany i uprawniony

personel.

Rurociagi i zamontowane urzadzenia wymagaja sporzadzenia inwentaryzacji przez

uprawnionego geodetg,wykonanie prac potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.
Catosc robot wykonac zgodnie z ,,Warunkami Tech. Wyk. i Odb.

Robot budowlano-montazowych T. II. Instalacje sanitarne i przemystowe.”  oraz

Instrukcje 1 Warunki Techniczne Producenta stosowanych materiat@w i urzadzen.
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