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1  CZESC OGOLNA - ST 00
1.1. WSTEP

1.1.1. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczecia, organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzagcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonanych odbiordw, przekazywania polecen 1 innej korespondencji
technicznej pomig¢dzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcg i Projektantem.

Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i
praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktdrej inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole jakosci 1 ilosci.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;,
ktorej obowigzki reguluje Ustawa Prawo Budowlane..

Laboratorium - laboratorium badawcze, stluzace do przeprowadzania wszelkich badan i prob
zwigzanych z realizacja Umowy oraz oceng jako$ci Materialow 1 Robot.

Materialy - wszelkie surowce i1 produkty niezbgedne do wykonywania Roboét zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru,

Wyceniony Przedmiar Robét - Przedmiar Robot wyceniony przez Wykonawce 1 stanowigcy cze$¢
jego Oferty

Certyfikat zgodnosci - jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca,
potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne z zasadniczymi wymaganiami.
Deklaracja zgodnoSci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,
stwierdzajace na jego wylaczna odpowiedzialno$é, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami lub okreslong norma.

Dokumentacja projektowa - stuzaca do opisu przedmiotu zamoéwienia na wykonanie robot
budowlanych, dla ktorych jest wymagane pozwolenie na budowe.

Dokumentacja powykonawcza budowy - sklada si¢ z dokumentacji budowy z naniesionymi
zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania robot, a
takze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej 1 innych dokumentow.

Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu — uporzadkowany zbidr danych przestrzennych i
opisowych sieci uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach wiadajacych siecia.

Grupy, klasy, kategorie robét — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5.11.2002r w sprawie Wspolnego Stownika Zaméwien (Dz. U.
1340 z 16.12.2002r)

Instrukcja techniczna obshlugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i1 maszyn, okres$lajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspotzalezno$¢ czynnosci
obstugi, przegladow i1 zabiegdw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji
powykonawczej obiektu budowlanego.

Istotne wymagania - oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych
aspektow interesu wspdlnego jakie maja spelnia¢ roboty budowlane.

Normy europejskie - oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie



(EN)" lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogolnymi zasadami dziatania tych
organizacji.

Obmiar robét - pomiar wykonanych robot budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich ilosci
w przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze robot, albo obliczenia wartosci robot
dodatkowych, nie objetych przedmiarem.

Odbidr czesciowy (robot budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru rob6t ulegajacych zakryciu,
a takze dokonywanie prob i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych. Odbiorem czg$ciowym
nazywa si¢ takze odbior czesci obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadajgcym si¢ do
uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru calego obiektu budowlanego, ktory jest traktowany jako
,,0dbior koncowy".

Odbior gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynnosci, zwanych tez ,,odbiorem
koncowym", polegajacym na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od Wykonawcy gotowego obiektu
budowlanego przez osobe lub grupe oséb o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczona
przez Inwestora, ale nie bgdaca Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego na tej budowie. Odbioru
dokonuje si¢ po zgloszeniu przez Kierownika Budowy faktu zakonczenia robdt budowlanych,
lacznie z zagospodarowaniem 1 uporzadkowaniem terenu budowy 1 ewentualnie terenow
przylegtych, wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego
dokumentacji powykonawcze;.

Przedmiar robot - to zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegdétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych
szczegdtowy opis oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych, z wyliczeniem 1 zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot
podstawowych.

Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilo$ci i wymogdéw jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien scalenia robot.
Wspolny Slownik Zamoéwien - jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robdt budowlanych,
stworzonych na potrzeby zamoéwien publicznych. Sktada si¢ ze stownika gtownego oraz stownika
uzupehniajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej Zgodnie z postanowieniami
Rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodow CPV do okreslenia przedmiotu zamowienia przez
zamawiajacych z oOwczesnych Panstw Czlonkowskich UE stato si¢ obowigzkowe z dniem
20.12.2003r Polskie Prawo zamdwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji
CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE. tzn. od 1.05.2004r

Wyréob budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisOw o wyrobach
budowlanych, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposob trwaty w obiekcie budowlanym wprowadzony do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako
zestaw wyrobow.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedzial tolerancjami nie zostal okres$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$s¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot

Charakterystyka energetyczna budynku - zbiér danych 1 wskaznikow energetycznych budynku
lub cze$ci budynku, okreslajacych catkowite zapotrzebowanie na energi¢ niezbedna do uzytkowania
obiektu zgodnie z przeznaczeniem. Zasady sporzadzania oraz obiekty podlegajace okreslone sg w
Ustawie z 29 sierpnia 2014r (Dz.U z 2014r poz. 1200)



Rejestracja urzadzen ciSnieniowych - Zgloszenie urzadzen okre$lonych w ustawie o dozorze
technicznym oraz rozporzadzeniach wydanych na podstawie ustawy do wlasciwego terenowego
oddziatu UDT.

Pozwolenie wodno-prawne — Decyzja administracyjna upowazniajaca do szczegolnego korzystania
z wdd oraz wykonania urzadzen wodnych i wprowadzania $ciekéw do wod 1 ziemi.

1.2. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca dostarczy na Teren Budowy Materialy, Urzadzenia i Dokumenty wyspecyfikowane w
Umowie oraz niezbgdny Personel Wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ushugi (tymczasowe lub stale)
konieczne do wykonania Robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnos$¢ i bezpieczenstwo wszystkich dziatan
prowadzonych na Terenie Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za
wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy i1 do wszelkich dodatkowych
obszaréw, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawceg i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru jako
obszary robocze.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie wolnym od
wszelkich niepotrzebnych przeszkdd oraz bedzie przechowywal w magazynie lub odpowiednio
rozmie$ci wszelki sprz¢t i nadmiar materialdbw. Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z Terenu
Budowy wszelki ztom, odpady 1 niepotrzebne dtuzej roboty tymczasowe.

Wykonawca powinien stosowac jednolite i spdjne rozwigzania materialowe oraz techniczno-
technologicznych przy wykonaniu Rob6t objetych Umowa.

1.2.1. Podstawa wykonania Robét objetych Umowg

Podstawa wykonania Robdt objetych Umowa jest:
1. Umowa z zatgcznikami,
2. Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne.

1.2.2. Zgodnosé Robot 7 SIWZ i Dokumentami Wykonawcy

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w SIWZ, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznos$ci pomiar rzeczywisty w terenie jest wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i1 dostarczone materialty powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa. Cechy materiatéw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

1.2.3. Zapoznanie Podwykonawcow z trescig Wymagan Zamawiajgcego

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego Podwykonawcoéw otrzymatl wszystkie
niezbegdne czg¢sci niniejszej STWiIOR.

1.2.4. Bledy i opuszczenia

ST nie rosci sobie pretensji do miana wyczerpujacej 1 Wykonawca winien to wzig¢ pod uwage przy
wykonywaniu Dokumentéw Wykonawcy i Robot wchodzacych w zakres Umowy. Wykonawca nie
moze wykorzystywac¢ btedoéw lub opuszczen w STWIOR, a o ich wykryciu winien natychmiast



powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub
interpretacji.

1.2.5. Stosowanie przepisow prawa i norm

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
realizacji 1 ukonczenia Robot. Wykonawca bedzie stosowal si¢ do prawa regulujagcego warunki
wymogi w zakresie celu jakiemu majg stuzy¢ Roboty objete Umowa.

W réznych miejscach STWiOR podane sg odnos$niki do norm zharmonizowanych oraz Polskich
Norm. Normy te winny by¢ traktowane jako integralna cz¢§¢ STWiOR 1 czytane w polaczeniu z
dokumentacja, w ktorej sa wymienione.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm zharmonizowanych oraz krajowych,
ktore obowigzuja w zwigzku z wykonaniem prac objetych Umowag 1 do stosowania ich postanowien
na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacjach Technicznych. Zaklada si¢, iz Wykonawca dogl¢bnie zaznajomit si¢ z trescig i
wymaganiami tych norm.

W razie potrzeby Normy mogg zosta¢ zastgpione innymi, pod warunkiem, ze Wykonawca uzasadni
ten fakt przed Inspektorem Nadzoru i jedynie w wypadku uzyskania pisemnej zgody od Inspektora
Nadzoru. Szczegdlowa lista norm jest dostepna w Polskim Komitecie Normalizacyjnym
(http://www.pkn.com.pl).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub rozwigzan.

1.2.6. Zaplecze wykonawcy

Wykonawca, w ramach Umowy jest zobowigzany zorganizowa zaplecze przestrzegajac
obowiazujacych przepisow prawa, szczegolnie w zakresie BHP, zabezpieczen ppoz., wymogow
Panstwowej Inspekcji Pracy 1 Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Woda

Wykonawca ustali punkt poboru wody dla celéw budowlanych i konsumpcyjnych na terenie
budowy. Wykonawca w swoim imieniu i na wtasng odpowiedzialno$¢ wystapi oraz podpisze umowe
na dostarczanie wody. Koszt wody zuzytej przez Wykonawce oraz odprowadzenia §ciekdw ponosi
Wykonawca. Wykonawca na swdj koszt wykona wszelkie tymczasowe przylacza, za zgoda i na
warunkach zarzadzajacego ,,zrodtem” poboru tej wody. Przylacza beda wykonane w sposob
wlasciwy oraz beda utrzymywane w odpowiednim stanie technicznym przez calty okres ich
uzywania. Przylacza zostang usunigte z zakonczeniem Robdt, a wszelkie zmiany przywrocone do
stanu pierwotnego.

Zasilanie elektryczne

Wykonawca ustali punkt przylaczenia energii dla celow budowlanych. Wykonawca w swoim
imieniu i na wtasng odpowiedzialno$¢ wystapi oraz podpisze umowe przytaczeniowa na dostarczanie
energii. Wykonawca na swodj koszt wykona wszelkie tymczasowe przytacza .

W przypadku, kiedy Wykonawca bedzie korzystal z energii elektrycznej, jest on zobowigzany
ponies¢ koszty podiaczenia do istniejacych przewodoéw glownych, przewodow instalacji elektrycznej
w budynkach, etc. a takze dostarczy¢ mierniki zuzycia i spelni¢ inne wymagania wynikajace z
umowy przytaczeniowej. Wykonawca za zuzyta energi¢ elektryczng zostanie obcigzony zgodnie z
warunkami umowy przytaczeniowe;.

Wykonawca ma dokona¢ wszelkich oplat za zuzyta energi¢ elektryczng jak réwniez usunad
instalacj¢ 1 wyréwnac wszelkie szkody po zakonczeniu Robot.



1.3. MATERIALY

1.3.1. Wstep

Charakterystyczne parametry, wlasciwosci 1 wymagania w zakresie materialdw stosowanych
w realizacji Robot objetych Umowa podano w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji
Projektowe;.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Umowy i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.
Wszystkie Materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji beda
materialami w najwyzszym stopniu nadajagcymi si¢ do niniejszych Robot. Beda to materiaty
fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dlugiej Zywotnosci oraz
wymagajgce minimum obstugi, posiadajace odpowiednie atesty lub deklaracje zgodnosci.

1.3.2. Zrédla uzyskiwania Materialow

Co najmniej na 14 dni przed zaplanowanym wbudowaniem lub wykorzystaniem jakichkolwiek
Materiatow 1 Urzadzen przeznaczonych do realizacji Robot. Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia informacje dotyczace ich pochodzenia, odpowiednie §wiadectwa, atesty,
certyfikaty, §wiadectwa badan laboratoryjnych i probki, zgodnie z wymaganiami.

Zatwierdzenie partii Materialdéw, Urzadzen z danego zrodta nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia wszystkich Materiatow z tego zrodia.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze Materialy
uzyskane z dopuszczonego zrddta spetniajg w sposob ciggly wymagania Specyfikacji Technicznych
w czasie postepu Robot.

Wszystkie Materialy musza pochodzi¢ z panstw cztonkowskich Unii Europejskie;.

1.3.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdow do innych Robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj Robot,
w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

1.3.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

1.3.5. Przechowywanie i skltadowanie Materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i wihasciwosci do
Robot i byty dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania begda
zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub
poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.



1.4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie
gwarantowa¢ przeprowadzenie Robodt, zgodnie z =zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska 1 przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

1.5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robo6t 1 wlasciwosci przewozonych materiatlow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

1.6. WYKONANIE ROBOT

1.6.1. Bezpieczenstwo obiektow w zakresie obcigZen
Obiekty i Urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ wykonywane w taki sposob, aby obcigzenia
mogace na nie dziala¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do:

Zniszczenia catosci lub czesci obiektow,

Przemieszczen 1 odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci,

Uszkodzenia czg$ci obiektow, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku

znacznych przemieszczen elementéw konstrukcji,

Zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.
Konstrukcja obiektow powinna spetnia¢ warunki zapewniajace nie przekroczenie: standw
granicznych nosnosci i standw granicznych uzytkowania w zadnym z jego elementéw i w catlej
konstrukcji, wg normy PN-B-03264:2002 i innych.

Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje si¢ za spetnione, jezeli konstrukcja ta odpowiada
Polskim Normom dotyczacym projektowania i obliczania konstrukcji.

Wazniesienie obiektu w bezposrednim sagsiedztwie obiektu budowlanego nie moze powodowaé
zagrozen dla bezpieczenstwa uzytkownikoOw tego obiektu lub obnizenia jego przydatnosci do
uzytkowania.

1.6.2. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy i1 tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za
naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych.

1.6.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapoznac si¢ z
postanowieniami Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. ,,O odpadach” (Dz.U. Nr 62, poz. 628, 2001 r., z
pézniejszymi zmianami) w przypadku konieczno$ci ztozenia na odklad nieprzydatnego gruntu.
Wykonawca musi wystapi¢ o okreslone Ustawg pozwolenia i uzgodnienia oraz ponies¢ wszelkie
koszta zwigzane z zagospodarowaniem nieprzydatnego gruntu (traktowanego jako odpad).

W okresie trwania budowy 1 wykonczania Robot Wykonawca bedzie:



1. Utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2. Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw 1 norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

a) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych.
b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e 7zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekdéw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢ mozliwos$cig powstania pozaru.

1.6.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Na czas wykonywania Robot Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢ tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ploty, zapory, znaki, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly.
Wykonawca zapewni odpowiednie 1 stale - calodobowe warunki widoczno$ci urzadzen
zabezpieczajacych. Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajagce powinny by¢ zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru przed ich ustawieniem.

1.6.5. Tablice informacyjne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru:

- Tablice informacyjng zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Tablica bedzie
podawata podstawowe informacje o budowie. Koszt zainstalowania 1 utrzymania tablicy
informacyjnej jest uwzgledniony w Cenie Kontraktowej. Tablica informacyjna bedzie
utrzymywane przez Wykonawce przez caty okres realizacji Robot w dobrym stanie.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

1. Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

2. Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach 1 sprzgcie Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami.

3. Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami oraz
beda zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelki straty spowodowane pozarem wywotanym w
efekcie realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ instrukcje bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w oparciu o
informacj¢ o przedsigwzieciu sporzadzong na etapie projektu budowlanego.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i1 zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Roboty nalezy wykonywa¢ w suchym i zabezpieczonym wykopie. Wzdhuz catego odcinka Robot, na
ktorym wystepuja wykopy, obustronnie na zewnatrz szalunkow winny by¢ rozmieszczone barierki
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ochronne. Od zmierzchu do §witu nalezy wykop oswietli¢. Robotnicy zatrudnieni do poszczegdlnych
rodzajow Robot winni by¢ zapoznani z branzowymi przepisami BHP.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie.

W zakresie wymogow bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Wykonawce w szczegdlnosci obowigzuja:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania Robdt budowlanych,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu 1 formy planu bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia oraz
szczegblowego zakresu rodzajow Robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi.

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas wykonywania
Robot budowlanych, ktory winien zawiera¢ w szczegdlnosci wymagania dotyczace:

1.6.8.

e rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajacego odpowiedni dostep do nich oraz
rozplanowanie drog, stref pracy i przemieszczania si¢ maszyn,

e warunkow uzytkowania materiatow i1 dostepu do nich podczas wykonywania robot
budowlanych,

e utrzymywania wlasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,

e sposobu przechowywania i przemieszczania materiatow i substancji niebezpiecznych,

e przechowywania i usuwania odpadow i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i
czystosci,

e organizacji pracy na budowie,

e sposobow informowania pracownikéw o podejmowanych dziataniach dotyczacych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej oraz/lub prywatne;.

Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem Robot lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy - uszkodzong
wlasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

W przepadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace warto$§¢ archeologiczng.
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru oraz wiadze konserwatorskie i przerwie Roboty
do czasu otrzymania dalszej decyz;ji.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obslugujace urzadzenia i instalacje podziemne i
naziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje
wszelkich niezb¢dnych adaptacji 1 innych koniecznych robdt w obrebie Placu Budowy w
mozliwie najkrotszym czasie, nie dtuzszym jednak niz w czasie przewidzianym w programie
Robot. Wykonawca okaze wspotprace 1 utatwi przeprowadzenie wymienionych robot.
Zaktada si¢, ze Wykonawca zapoznat si¢ z zakresem robot wymienionych w pkt. 4 powyzej i
ze planujac swoje Roboty uwzglednit ich przeprowadzenie. W zwigzku z tym roboty
wymienione w pkt. 4 powyzej, przeprowadzone w zakresie i w terminie ustalonym przed
podpisaniem Umowy, nie moga by¢ podstawa do zmiany terminu realizacji przedmiotu
umowy.
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6. W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejacych instalacji i/lub urzadzen
podziemnych lub nadziemnych. Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie
odpowiednia, instytucj¢ uzytkujaca lub bedaca wiascicielem tych instalacji i/lub urzadzen, a
takze Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie wspotpracowal w usunigciu powstatej awarii
z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

7. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych nie
wykazanych na  planach 1  rysunkach  dostarczonych ~ Wykonawcy  przez
Zamawiajacego/Inwestora 1 powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usuni¢te
na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza
Wykonawce.

1.6.9. Zatrudnieni pracownicy

Robotnicy i personel techniczny przebywajacy stale na terenie budowy winien uzywaé kaskow oraz
odpowiednich 1 ujednoliconych roboczych uniformow lub kombinezonéw. Ubrania robocze winny
by¢ wygodne i dostosowane do wypetniania przez noszace osoby ich obowigzkow. Kazdy pracownik
przebywajacy na terenie budowy stale badz okresowo oraz osoby wizytujgce muszg posiadac przy
sobie identyfikatory zamocowane do odziezy w sposob umozliwiajacy ich odczytanie. Na
identyfikatorze winny by¢ umieszczone nastgpujace dane: aktualna fotografia, nazwa firmy, imig¢ i
nazwisko, funkcja, stanowisko.

Goscie lub wizytujacy musza posiada¢ srodki indywidualnego zabezpieczenia, jak kaski, okulary,
fartuchy buty w zalezno$ci od stopnia ewentualnego zagrozenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za kontrole wprowadzenia niniejszych wytycznych. Inspektor ma prawo zwroci¢ uwage Wykonawcy
na konieczno$¢ dochowania w/w warunkéw. Ma réwniez prawo do odsunigcia od Robot
pracownikow nie spetniajagcych w/w warunkow do momentu ich spetienia.

1.6.10. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt 1 za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do Robot od Daty Rozpoczecia do daty Przejecia Robot.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu Przejecia przez Zamawiajacego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.6.11. Ochrona Robdt przed wplywem warunkow atmosferycznych
Ochrona Robot przed opadami atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy.

1.6.12. Przebudowa urzqdzen kolidujgcych

Przebudowe urzadzen nalezy wykona¢ pod nadzorem 1 wyszczegolnic w uzgodnieniu z
uzytkownikami. Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzoréw wtlascicieli urzadzen w trakcie ich
przebudowy i budowy.

W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania Robot lub na skutek
zaniedbania, takze pdzniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych Robdt Wykonawca na swoj
koszt naprawi, oraz pokryje wszelkie koszty zwigzane z naprawg i skutkami uszkodzenia, w
najkrétszym mozliwym terminie przywracajac ich stan do ksztaltu sprzed awarii. Przystgpienie do
usuwania w/w uszkodzen nie moze nastgpic¢ pdzniej niz wciggu 4 godzin od ich wystapienia.
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1.7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.7.1. Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatlozong jako$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jakosci
materialow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek 1 badan materiatow oraz Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z Umowg. Minimalne wymagania co do zakresu badan i
ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w Dokumentacji Projektowej, normach i wytycznych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

1.7.2. Pobieranie probek

Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Wykonawca
powinien pobra¢ i podda¢ analizie wszystkie proby. Jesli tak bedzie wymagane to proby beda
poddane analizom zgodnie z Polskimi Normami w akredytowanym laboratorium. Je§li zdaniem
Inspektora Nadzoru wystapit znaczny btad w sposobie poboru préb albo metodzie oznaczania w
przypadku ktorejkolwiek z probek lub oznaczen to proba ta lub oznaczenie nie bgda brane pod
uwage przy opracowaniu wynikow badan.

1.7.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w Umowie, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

1.7.4. Raporty 7 badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan.

1.7.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrodia ich wytwarzania, 1 zapewniona mu begdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy 1 producenta materiatow.

1.7.6. Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne materialow i urzqdzen

Przed wykonaniem badan jakos$ci materialow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajace deklaracje zgodno$ci z norma lub aprobaty techniczne, stwierdzajace ich peing
zgodno$¢ z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych.

W przypadku materiatow, dla ktérych deklaracje zgodnosci lub aprobaty techniczne s wymagane
wg Warunkow Umowy, kazda partia dostarczona do Robdt bedzie posiada¢ w/w dokumenty.
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1.7.7. Proby

Wykonawca dostarcza calg aparatur¢, pomoc, dokumenty i inne informacje, energi¢ elektryczna
sprzet, paliwo, $rodki zuzywalne, przyrzady, sile robocza materialy oraz wykwalifikowany i
doswiadczony personel do przeprowadzenia wyspecyfikowanych w Umowie Prob. Koszty
wykonania prob oraz koszty wszelkiej obstugi 1 materiatow niezb¢dnych do wykonania préb winny
by¢ uwzglednione w cenie Umowy.

1.7.8. Proby koncowe

Proby Koncowe beda w kolejnosci obejmowaty:
e proby przedodbiorowe,
e proby odbiorowe,

1.7.9. Dokumentacja eksploatacyjna

Wykonawca nie pozniej niz 14 dni przed zakonczeniem robot przekaze Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji dokumentacje powykonawcza, instrukcje eksploatacji oraz pozostala dokumentacje
niezbe¢dng do przekazania do eksploatacji 1 uzytkowania.

Przygotowane instrukcje obstugi powinny objasnia¢ procedury przygotowania, dobierania nastaw i
uruchamiania wszystkich Urzadzen.

1.7.10. Dokumenty Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i1 beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, w porzadku chronologicznym.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalagcznika 1 opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
Date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
Terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczego6lnych elementow Robot,
Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,
Przebieg Robot, trudnosci i1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
Dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
Uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
Daty zarzadzenia wstrzymania Robot przez Inspektora Nadzoru, z podaniem powodu,
Zgloszenia i daty odbioréw Robo6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbioréw Robot,
Inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢.
Instrukcje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
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Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong Umowy i1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robot.

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz w/w nastepujace dokumenty:
Pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
Protokoty przekazania Terenu Budowy,
Umowy cywilno-prawne,
Protokotly odbioru Robét,
Protokoty z narad i ustalen,
Korespondencj¢ na budowie,
Zgloszenie urzadzen cisnieniowych do UDT,
Charakterystyke energetyczng budynku,
Pozwolenie wodno-prawne,

Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zagini¢cie, ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

1.8. PRZEJECIE ROBOT

1.8.1. Ogolne procedury przejecia robot

Przed zakonczeniem robdt, Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie ze wskazdéwkami Inspektora
Nadzoru i pod jego nadzorem, sporzadzi¢ wszelkie dokumenty i dokona¢ wszelkich czynno$ci
niezbednych do uzyskania przez Zamawiajacego pozwolenia na uzytkowanie Robot od wlasciwych
wiadz lokalnych.

1.8.2. Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér Robot zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu Robot. Odbioru
Robot dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca na pi$mie, a w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia Inspektor Nadzoru winien przystgpi¢ do badania i pomiaru Robét w celu ich odbioru.

1.8.3. Odbior czesciowy — Przejecie czesci Robot
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych cze$ci Robdt. Odbioru czesciowego
Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot.

1.8.4. Warunki Przejecia Robot

Odbidr Robot nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

1. Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do
ich ilos$ci, jakoS$ci 1 warto$ci oraz osiggnigecia wymaganego celu.

2. Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

3. Odbiér koncowy Robét nastagpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robot i przekazania koniecznych
dokumentow.
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4. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych
dokumentow, wynikow badan i1 pomiaréw, Prob Koncowych, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania Rob6t zgodnie z Umowa.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robdt uzupehniajacych
Komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

1.8.5. Dokumenty Przejecia Robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. Oryginat Dziennika Budowy,
2. Oswiadczenie kierownika budowy:
a) o zgodnos$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe oraz przepisami,
b) o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie
korzystania — drogi, ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,
Oswiadczenie o wtasciwym zagospodarowaniu terendw przyleghych,
Inwentaryzacje¢ geodezyjna Obiektow,
Dokumentacja powykonawcza,
Uzgodnienia technologiczne,
Protokoty badan i sprawdzen,
Deklaracje zgodnosci, atesty oznakowania CE lub B,
9. Sprawozdanie techniczne,
10. Zgloszenie urzadzen ci$nieniowych do UDT,
11. Charakterystyke energetyczng budynku,
12. Pozwolenie wodno-prawne,
Termin wykonania Robo6t poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy Zamawiajacy.

1.9. PLATNOSCI

Podstawa ptatnos$ci jest cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykonawce na podstawie
dokumentow przetargowych i podana w Umowie.

Cena ryczaltowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie przedmiotu Zamédwienia.

1.10. PRZEPISY ZWIAZANE
Akty prawne - ustawy
Ustawa z dnia 7.07.1994 r Prawo Budowlane Jednolity tekst Dz. U. z 2003 r Nr 207, poz. 2016)
z pdzniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 29.01.2004 r Prawo zamo6wien publicznych (Dz. U. Nr 9, poz. 177)
Ustawa z dnia 16.04.2004 r o wyrobach budowlanych ( Dz. U. Nr 92, poz. 881)
Ustawa z dnia 25.08.1991 r o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r Nr 147,
poz. 1229)
Ustawa z dnia 21.12.2000 r o dozorze technicznym (Dz. U. z 2003 r Nr 122, poz. 1321 z
pbézniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 27.04.2001 r Prawo ochrony srodowiska (Dz U. Nr 62, poz. 627 z p6zniejszymi
zmianami)
Ustawa z dnia 30.08.2002 r o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r Nr 204,
poz. 2087).

XN R

Akty prawne - rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r w sprawie systemow oceny zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczenia znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r w sprawie okreslenia polskich
jednostek  organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania lub zmiany (Dz. U. Nr 209,
poz. 1780)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
120, poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, do uzytkowania ktorych mozna przystagpi¢ po przeprowadzeniu przez
wlasciwy organ obowigzkowej kontroli (Dz. U. Nr 120, poz. 1128)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2004 r zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorek, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042)

Inne dokumenty

BHP na budowie. WEKA, Wydawnictwo Informacji Zawodowej Warszawa 2001 r

Korzeniewski W: Nowe warunki techniczno-budowlane. POLCEN Warszawa 2004 r

Poradnik techniczny inspektora nadzoru inwestorskiego. Warszawskie Centrum Postepu
Techniczno-Organizacyjnego PZITB Oddziat Warszawski

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, II, III, IV, V)
Arkady Warszawa 1989-1990

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlane;j
Warszawa 2003

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny O$rodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa 2001 r
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2 ROBOTY ROZBIORKOWE - ST 01
2.1. WSTEP

2.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach robot rozbiorkowych obejmuje rozbiodrke elementow budynku i
wyposazenia — wg Dokumentacji Projektowe;.

2.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.1.3. Specyfikacji Techniczne;.

2.2. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot rozbidorkowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- samochody ci¢zarowe,

- miloty pneumatyczne,

- palniki acetylenowe,

- drobny sprzet pomocniczy.

2.3. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu przedstawiono w punkcie 1.5 Specyfikacji Techniczne;.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisoéw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak 1 rzeczowym.

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

2.4. WYKONANIE ROBOT
Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Roboty rozbidrkowe nalezy wykonaé r¢cznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie sprzg¢tem
mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.

Elementy zabudowy nie podlegajace rozbiorce, a zlokalizowane w rejonie robdt rozbidrkowych nalezy
odpowiednio zabezpieczyc.

Roboty rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajagcy maksymalny odzysk materialow
rozbidrkowych. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbgdnych uszkodzen i przewiezione na miejsce zaakceptowane przez Inspektora.
Gruz 1 materialy drobnicowe nalezy usuwaé z rejonu robot na biezgco, wywozac na wskazane
sktadowisko odpadow.

2.4.1. Demontaz elementow budynku

Wykona¢ zabezpieczenia dotyczace bhp: odizolowa¢ pomieszczenia w strefie prowadzonych robot
pylacych, zar6wno na zewnatrz budynkow i obiektow, jak 1 wewnatrz. Osobno ustawi¢ zbiorniki na
gruz ceramiczny.

Zabezpieczy¢ wszystkie instalacje — upewni¢ si¢ co do wylaczenia ich, zamknigcia zaworow
odcinajagcych doprowadzenie medidw w miejscu  wystepowania mozliwosci uszkodzenia
przewodow.

Zaopatrzy¢ Teren Budowy w niezbedne urzadzenia, sprzet 1 narzedzia.

Przeszkoli¢ pracownikow w zakresie bhp, instruktaz na stanowisku pracy. Zabezpieczy¢
ewentualne nowe okna i drzwi budynku znajdujace si¢ w strefie prowadzenia Rob6t przed
uszkodzeniami spowodowanymi robotami.

18



2.4.2. Demontaz urzqdzen

Przy demontazu wszystkich urzadzen podiaczonych bezposrednio do istniejgcej instalacji
wodociggowej 1 kanalizacyjnej - zabezpieczy¢ trojniki na czas robot demontazowych. Stosowac si¢
do wytycznych w projekcie i1 specyfikacji technicznej do branzowych projektow. Nie dozwolone jest
usuwanie jakichkolwiek urzadzen przez otwory okienne.

2.5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot rozbiérkowych polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbidorkowych. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robodt przedstawiono w punkcie 1.7 Specyfikacji
Techniczne;j.

2.6. OBMIAR ROBOT
Warunki ogolne dotyczace obmiaru Robot zostaly zamieszczone w punkcie 1.8 Specyfikacji
Techniczne;j.

2.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Roboét i1 ich przejecia podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;j.
Roboty rozbidrkowe naleza do robot tymczasowych i ulegajacych zakryciu.

2.8. CENA UMOWY | PLATNOSCI

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty rozbiorkowe.

Cena wykonania tych Robdt ma by¢ na zasadach ogdélnych wliczona w scalong pozycje
rozliczeniowg Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania 1 ukonczenia robot
rozbidrkowych oraz innych Rob6t zwigzanych z robotami rozbiérkowymi.

29. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w punkcie 1.11 Specyfikacji Techniczne;.
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3 TECHNOLOGIA - ST 02
31. WSTEP

3.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robot zwigzanych z montazem
urzadzen uzdatniania wody wg Dokumentacji Projektowe;.

3.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;.
Ponadto:

Zestaw hydroforowy - Shuzy do podawania wody do sieci wodociggowej i stabilizacji w niej
cisnienia na okreslonym poziomie. Sklada si¢ z pomp podiaczonych réwnolegle oraz uktadu
zaworow 1 kolektorow, uktadu sterowania.

Przewody technologiczne i armatura - Shiza do rozprowadzania wody w obrgbie stacji
wodociggowej. W sktad wchodzg rurociagi i1 zainstalowana na nich armatura zaporowa i odcinajaca.
Konstrukcje wsporcze 1 ewentualne izolacje.

3.2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow podano w punkcie 1.3.

3.2.1 Wymagania podstawowe

Podstawowymi materiatami sa:
- zawory zwrotne
- przepustnice odcinajace
- zestaw hydroforowy
- przeptywomierze
- pompy ptuczace
- orurowanie

Wszystkie materialy powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wedlug odpowiednich norm wyrobu.

Przyjecie materiatow 1 wyrobow na budowg powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika
budowy.

3.2.2. Wymagania szczegolowe

Przepustnice
- Wykonanie mi¢dzykotnierzowe z zeliwa sferoidalnego

- Cisnienie pracy — PN10

- Dysk — stal nierdzewna

- Trzpien koncentryczny wsparty w gornej i dolnej czesci na tozyskach potaczony z dyskiem
za pomocg klina stozkowego

- Gumowe uszczelnienie przepustnicy przytwierdzone (wulkanizowane) do korpusu

- Obustronna szczelno$¢ przepustnicy pozwalajgca na montaz bez ograniczen w zakresie
kierunku przeptywu

Napedy slimakowe
- Korpus, pokrywa — aluminium z powtoka pouliretanowa
- Slimak — stal nierdzewna
- Wal slimakowy — stal nierdzewna
- Uszczelka — Guma NBR
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- Zakres stosowania DN40 do DN350

Orurowanie

Wszystkie rurociggi technologiczne wewnatrz z rur i ksztattek stalowych ze stali gatunku
OH18N9 taczonych poprzez spawanie w technologii TIG (w oslonie gazéw szlachetnych).
Potaczenia rozlaczne kotierzowe, kotnierzami PN10 przettaczanymi luznymi ze stali nierdzewne;j
wg normy DIN 2642 z zastosowaniem $rub stalowych nierdzewnych.

Zmiany kierunku i $rednicy ksztaltkami hamburskimi. Rurociggi mocowa¢ do konstrukcji
wsporczej ze stali czarnej malowanej proszkowo, poprzez przektadki gumowe.

Zilgcza elastyczne
— Konierze — stal nierdzewna OH17N12
— Ci$nienie pracy — PN10
— Mieszek — EPDM wzmocniony nylonem

Zawory zwrotne
— Korpus — zeliwo szare
— Cisnienie pracy — PN10
— Tuleja—braz
— Sprezyna — stal nierdzewna

Zestaw hydroforowy

Wydajno$é pompowni sieciowej wynosi: Q = 120 m>/h przy pracy 5 pomp gtéwnych
Wymagane cis$nienie za zestawem. P = 0,35+ 0,50 MPa

Zasilanie zestawu: zbiorniki wyréwnawcze — praca z naptywem na ssaniu pomp

— Ilo$¢ pomp w zestawie hydroforowym: 6szt. (w tym rezerwa czynna)

—  Mozliwos$¢ pracy zestawu na wszystkich zabudowanych pompach

— Laczna moc zainstalowana w zestawie: n =6 x 5,5 kW = 33,0 kW

— Typ sterowania: ptynne z regulacja obrotow kazdej pompy

— llo$¢ przetwornic czgstotliwosci: 6szt. zintegrowane z silnikami pomp

— Praca pomp: przemienna

— Rozruch pomp: tagodny — falownikiem

— Zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu

— Kolektory zestawu: DN250/PN 10 — ssanie, DN200/PN 10 — ttoczenie

— Wykonanie materiatowe zestawu (kolektory, podstawa, rama): stal kwasoodporna OH18N9

3.3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- spawarkami TIG

- szlifierkami katowymi

- wiertarkami udarowymi

- milotem pneumatycznym

- gwintownica

- niezbgdne narzg¢dzia drobne tj.:

3.4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.

3.4.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Urzadzenia dostarczone na budowg nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaty uszkodzone podczas
transportu. Nalezy je sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone
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w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materialty pomocnicze nalezy
przechowywaé¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

3.5. WYKONANIE ROBOT

3.5.1. Wykopy pod rurociqgi i kanaly

Wykopy pod rurociggi powinny by¢ wykanczane recznie lub przy pomocy innych metod
zatwierdzonych lub wymaganych przez Inspektora Nadzoru, bezposrednio przed ukladaniem tych
rurociggéw. Wykop pod rurocigg bedzie wykonany zgodnie z Wymaganiami w taki sposob, ze
kazdy odcinek rury bedzie podparty réwno na catej swojej dlugosci, za wyjatkiem niezbednych
wspolnych wybran pod potgczeniami rur, ktore nalezy wykona¢ pod kazdym kielichem lub bosym
koncem do glgbokosci, ktora zapewni, ze kielich lub bosy koniec nie bedzie stykat si¢ z dnem
wykopu.

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne $rodki ostroznosci w celu zapewnienia, ze trwalym
robotom 1 przyleglym obiektom nie stanie si¢ w zwigzku z prowadzonym wypetianiem wykopow
zadna szkoda.

Wybor i zageszczanie materiatu stosowanego do zasypywania wykopow. Tam gdzie wymagane jest
wypetnianie ponizej poziomu gruntu i przy obiektach, material wypelniajacy powinien by¢ uwaznie
dobrany 1 zageszczony stosownie do Wymagan. Nie mozna przystgpi¢ do wykonywania robot
polegajacych na zasypywaniu wykopow bez zezwolenia Inspektora Nadzoru. Jesli wykopy maja by¢
zasypywane po obu lub wigcej stronach obiektu wowczas roboty nalezy prowadzi¢ réwnocze$nie
po przeciwleglych stronach obiektu uwazajac, aby roéznica poziomoéw nigdy nie przekroczyta 0,30
m lub innej wedtug instrukcji. R6znica w poziomie wypeltnienia po ktorejkolwiek stronie rurociggdw
nie moze przewyzsza¢ maksimum 0,20 m.

Ziarniste podtoze dla rurociggdw powinno by¢ uksztattowane poprzez rozmieszczenie i zaggszczenie
materiatu na petna, szeroko$¢ rowu. Nalezy dostarczy¢ odpowiedni materiat ziarnisty umozliwiajacy
wpracowanie si¢ rur w podlozu z tego materialu 1 mocne ich podparcie do wymaganego poziomu.
Nalezy pozostawi¢ wystarczajaca przestrzen w celu umozliwienia wykonywania polaczen pomiedzy
odcinkami rur oraz ich inspekcji. Wykonawca zapewni, ze kazdy odcinek rury bedzie w petni
podparty, na co najmniej trzech czwartych swojej dlugosci. Po zatwierdzeniu rurociggu przez
Inspektora Nadzoru wykop pod rurociagg powinien zosta¢ uwaznie zasypany materiatem ziarnistym.
Materiat wypehiajacy nalezy ktas¢ warstwami nie grubszymi niz 150 mm, stosujac metode
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

3.5.2. Wyrownywanie terenu

Obszary dookota albo na szczycie obiektéw powinny by¢ wyréwnywane do wymaganych rzednych i
poziomow wedlug rysunkow albo wedlug zalecen Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przedsigwzig¢ niezbedne Srodki ostroznosci w celu zapobiezenia uszkodzeniom obiektow podczas
wyrownywania terenu. Wyréwnywanie terenu dookota obiektéw powinno by¢ wykonywane przy
pomocy zatwierdzonych metod. Jakakolwiek uszkodzona pozycja powinna by¢ wymieniona lub
naprawiona na koszt Wykonawcy.

Pokrywanie 1 wzmacnianie.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za projekt, instalacjg, utrzymanie podczas robot budowlanych
oraz usuwanie wszystkich umocnien i elementéw podporowych niezbednych dla wykonania robét,
rowow 1 wykopdéw. Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegdty swojej
propozycji dotyczacej elementow umocnien wykopoéw, w tym takie rysunki, obliczenia albo inne
materiaty wyjasniajace - zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru, z tym, Ze zatwierdzenie to nie
zwolni Wykonawcy od jego odpowiedzialnosci w ramach Umowy. Nie bedzie mozna przystapi¢ do
prac az do chwili uzyskania zatwierdzenia propozycji Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru.
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3.5.3. Montaz przewodow rurowych w budynku

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub ukladania nalezy wewnatrz i na stykach
starannie oczysci¢; rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Izolacje antykorozyjna rur uszkodzong w czasie transportu lub montazu wstgpnego nalezy przed
uzyciem rur do montazu naprawi¢ przez staranne usuni¢cie uszkodzen i wykonanie nowej izolacji,
siggajacej co najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone.

Rury ochronne zaktadane w miejscach przewidzianych w dokumentacji technicznej powinny
mie¢ grubos¢ $cianki dostosowang do przewidywanych obcigzen nie mniejsza jednak niz 6mm.

Srednica wewnetrzna rury ochronnej powinna byé wieksza od $rednicy zewnetrznej rury
przewodowej:

- dla przewodow srednicy do 150 mm o 1,5%,

Dla przewodow z izolacja antykorozyjna lub cieplng jako $rednice¢ zewnetrzng rury przewodowe;j
nalezy przyjmowac¢ zewngtrzng Srednice ptaszcza ochronnego izolacji. Przy przerwach w uktadaniu
rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncéwki przewoddéw. W miejscach przejs¢ przewoddéw przez
Sciany 1 stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potaczen rur. Jezeli w miejscach tych sg zalozone
tuleje, wolng przestrzen miedzy zewngtrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy catkowicie
wypethi¢ elastycznym szczeliwem. Przewody poziome nalezy montowa¢ na podporach. Zmiany
kierunkéw prowadzenia przewodow nalezy realizowa¢ odpowiednimi ksztattkami. Zwezki rur
stalowych (redukcje) dla matych $rednic nalezy wykonywaé za pomoca obrobki plastycznej na
gorgco (kucia). Zwezenie rur $rednicy powyzej 150 mm nalezy wykona¢ za pomocg wycinania
klinbw 1 spawania pozostawionych paskow ze sobg. Ubytki powloki cynkowej na rurach nalezy
uzupehic

3.5.4. Montaz przewodow rurowych na terenie

Montaz rurociggdw ci$nieniowych, technologicznych 1 wodociggowych prowadzi¢ na
powierzchni terenu, taczac je w odpowiednie odcinki i opuszczaé na dno wykopu. Przewod powinien
by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej dtugosci co najmniej na
1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢é
unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rur i mocno podbite tak, aby rura nie
zmienila polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Potaczenie rur nalezy wykonywaé
poprzez zgrzewanie doczolowe. Przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg procedury podane
przez ich producentow. Z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ przewodéow PE w niskich
temperaturach, zaleca si¢ wykonywac potaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

3.5.5. Polgczenia rur

Polgczenia gwintowane

Potaczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewodoéw z rur stalowych instalacyjnych przy
ci$nieniu roboczym czynnika nie przekraczajagcym 1,0 MPa,

Potaczenia gwintowane mozna rowniez stosowa¢ do potaczen przewoddéw =z armaturg
gwintowang oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncoéwki sg gwintowane.

Gwinty na koncach rur powinny by¢ roéwno naci¢te i odpowiada¢é wymaganiom odpowiedniej
normy. Doktadno$¢ nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrgcenie zlaczki.

Potaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomocg tasmy, konopii i1 pasty.

Polqczenia kotnierzowe

Potaczenia spawane rurociggdw i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu koncowek
do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. Natomiast ksztalty
zlaczy spawanych potaczen kré¢cow 1 odgatezien powinny by¢ zgodne z przedmiotowa normg PN-
B-69012.A
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Rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢ taczone przy zastosowaniu gwintowanych kolnierzy
wg PN-ISO 7005-1 1 gwintowanych tacznikéw rurowych ocynkowanych z zeliwa ciagliwego
zgodnych z normg PN-EN 10242.

Jakos¢ potaczen spawanych rurociggow, ksztattek, kro¢cow 1 odgalezien powinna odpowiadaé co
najmniej klasie W3 wadliwosci ztgczy spawanych okreslanych przedmiotowg norma PN-M-69775.
Potaczenia kothierzowe nalezy wykona¢, jezeli nie wyszczeg6lniono inaczej, z pelng uszczelka
gumowg oraz polaczy¢ §rubami i nakretkami ze stali czarnej cynkowanej z dwiema podktadkami na
srube. Uszczelki powinny by¢ wykonane z gumy i fizycznych wiasciwosciach zapewniajacych
trwate polaczenie wodoszczelne. Stosowanie pasty albo smaru uszczelniajacego nie jest dozwolone.
Nalezy zapewnic¢, ze w §wietle rur nie pozostanie zaden element lub material taczacy.

Polgczenia spawane

Wymagania ogélne dla potaczen spawanych okreslone sa w tomie III WTWiO. Wymagania
szczegdtowe, w zalezno$ci od rodzaju materialu oraz wymaganej wytrzymatosci, sposoéb badania i
kontroli spawow powinny by¢ podane w technologii wykonania robot spawalniczych.

3.5.6. MontaZ armatury

1. Armatur¢ w instalacjach wewngtrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych,
umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacije.

2. Przed montazem nalezy z armatury usung¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych
(urzadzenia spr¢zonego powietrza, tlenu itp.) rowniez tluszcz, zastosowany jako przejsciowa
ochrona antykorozyjna. Nalezy usung¢ z armatury zeslepienia.

3. Armature o masie przekraczajacej 30kg - niezaleznie od srednicy przewodu - nalezy ustawiac
na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie przewodow.

4. Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim
polozeniu aby utatwi¢ personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

5. Armature¢ zaporowg nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek strzalki na korpusie byt zgodny z
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

3.5.7. Montaz urzgdzen

1. Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura pomiarowo-kontrolna
powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

2. Manometry tarczowe nalezy montowa¢ na rurce syfonowej; na kroccu taczacym rurke
syfonowa z przewodem lub aparatem albo urzadzeniem, bezposrednio przed manometrem
powinien by¢ zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. manometryczny.

3. Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreska najwyzsze dopuszczalne ci$nienie
robocze urzadzenia, do ktérego manometr jest przytaczony.

4. Aparatur¢ kontrolno-pomiarowg nalezy montowac.

- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dziatania,

- w miejscach fatwo dostgpnych, widocznych i dobrze o$wietlonych, przynajmniej $wiattem
sztucznym,

- W sposob zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumyslnym jej uszkodzeniem

5. Montaz urzadzen do pomiaru ilo$ci wody (przeptywomierze i wodomierze), powinien by¢
zgodny z warunkami montazu okreslonymi przez producenta. Dla okreslonej doktadnosci
pomiardw szczegolnej uwagi wymaga miejsce 1 sposob montazu zachowanie odpowiednich
prostych odcinkéw rurociaggdw przylaczanych przed i za urzadzeniem pomiarowym
przeptywu jesli takie sg wymagane przez producenta urzadzen.
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3.5.8. Studnie rewizyjne i komory

Studnie rewizyjne i komory powinny by¢ budowane na kanatach i powinny by¢ lokalizowane
przy wszystkich zmianach kierunku w pionie 1 w poziomie oraz w miejscach potaczen z istniejgcymi
kanatami. Ogolnie, wszystkie studnie rewizyjne i komory powinny by¢ budowane z elementow
prefabrykowanych lub wytwarzanych na miejscu z betonu wykonywanego z cementu odpornego na
dzialanie siarczanéw. Wszystkie studnie rewizyjne 1 komory powinny by¢ wodoszczelne. Podstawy
studni rewizyjnych 1 komor powinny by¢ wykonane z zelbetu klasy C20/25 W6. Studnie, $ciany, 1
plyty pokryw powinny by¢ wykonane na miejscu z betonu klasy C20/25 W6/F150 lub elementow
prefabrykowanych z betonu C20/25 W6/F150.

Wejscia do studni rewizyjnych i komér powinny by¢ wykonane z betonu klasy C20/25 /F150 i
starannie uksztaltowane zgodnie z dokumentacja.

3.5.9. Plukanie i dezynfekcja rurociggow

Po zakonczeniu budowy i przed jakakolwiek dezynfekcja, wewnetrzne powierzchnie rurociggow
powinny zosta¢ zupelnie wyczyszczone.
Przed sprawdzeniem rurociaggéw Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze s3 one odpowiednio
zakotwione 1 ze obcigzenia od tukow, wylotow z rozgalezien i1 od koncoOw rurociggu sg
przekazywane do gruntu lub do odpowiedniego tymczasowego zakotwienia.
Otwarte konce powinny by¢ zaczopowane zatyczkami, kapturami lub kotnierzami slepymi.
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru na co najmniej 3 pelne dni robocze przed
przystapieniem do robot.
Woda do prowadzenia prob, przemywania, plukania i dezynfekcji rurociggéw cisnieniowych lub
bezcisnieniowych, oraz woda do wykonania préb zbiornikow oraz do czyszczenia 1 dezynfekc;ji
instalacji 1 urzadzen bedzie uzyskana i1 dostarczona przez Wykonawce na jego koszt przy
uzgodnieniu z dostawca wody.
Do dezynfekcji rurociagdéw, armatury i urzadzen przeznaczonych do kontaktu z woda do picia przez
ludzi nalezy uzywa¢ wodnych roztworéw podchlorynu sodu; stezenie roztworu, jednostkowa dawka
podchlorynu, czas dezynfekcji i1 ilos¢ wody do ptukania powinny by¢ odpowiednio dobrane przez
Wykonawce, tak by po uruchomieniu do normalnej pracy wydezynfekowanych elementow
przeplywajaca woda spetniata wymagania dotyczace jakosci wody przeznaczonej do picia przez
ludzi.

3.5.10. Proby cisnienia rurociggow cisnieniowych

Proby rurociggdéw cisnieniowych (wraz ze wszystkimi zaworami i armaturg) powinny byc¢
wykonywane na wodzie. Na co najmniej dwa dni przed rozpoczeciem prob cisnieniowych
jakiejkolwiek sekcji nalezy zawiadomi¢ o tym fakcie o Inspektora Nadzoru na piSmie. Prébne
ci$nienia, jezeli Inzynier nie zaleci inaczej, powinny wynosi¢: wigksza z warto$ci

- 1,5 x maksymalne ci$nienie robocze

- albo maksymalne ci$nienie fali uderzenia hydraulicznego, jesli dotyczy.

Rury powinny by¢ napetiane i poddawane probom w sekcjach o dogodnych dlugosciach. Konce
podlegajacych probom rur powinny by¢ zamknigte za pomoca zaslepien albo $lepych kotierzy z
kotwami dostarczonych przez Wykonawce. Zawory nie mogg by¢ uzywane dla tego celu. Przed
przystapieniem do prob wszystkie zawory wyczystkowe i powietrzne powinny by¢ wymienione na
slepe kolnierze.

Po ulozeniu, potaczeniu i zakotwieniu rure¢ nalezy powoli i uwaznie napetni¢ woda aby uniknaé
uderzenia hydraulicznego a powietrze powinno by¢ wypuszczane przez wyzszy koniec rury lub, w
przypadku wysokiego punktu posredniego, przez zainstalowanie zawory ptuczace.

Cisnienie prébne powinno by¢ wytwarzane za pomocg pompy recznej lub motorowej potaczonej do
rury i do dwu rownolegle zainstalowanych manometrach kalibrowanych przez zatwierdzone
laboratorium. Ci$nienie probne powinno by¢ utrzymywane przez co najmniej 30 minut przy
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dopuszczalnym spadku nie wigkszym niz 0,2bara. Po tym czasie nalezy uzupehi¢ ci$nienie do
badanego 1 w przeciggu 60min nie powinno obserwowac si¢ spadku cisnienia.
Podczas proby taczenia rur powinny by¢ badane na przeciekanie. W przypadku pojawienia si¢
przeciekbw na zlaczach, zlacze powinien by¢ poprawione aby wyeliminowaé przecieki. W
przypadku pojawienia si¢ wyciekow przez §cianke rury nalezy rur¢ zdemontowaé i wymieni¢ na
inng. We wszystkich powyzszych przypadkach dlugo$¢ rury podlegajaca probom powinna by¢
ponownie przetestowana zgodnie z opisem powyzej a proces powtdrzony w razie potrzeby do
osiggniecia satysfakcjonujacych wynikow.
Nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z prob. Jako minimum sprawozdanie z proéb powinno zawieraé
nastepujace dane:

- numer i data proby;

- opisu sekcji poddanej probie ze wskazaniem odkrytych probleméw i wartosci skrajnych;

- szkic przedstawiajacy porzadek ulozenia sekcji, numer i charakterystyki rur, ksztattek,

armatury oraz pozostatych urzadzen w sekcji;

- czas trwania prob, probne ci$nienie, uzyskane wyniki;

- decyzje dotyczace mozliwych robdt naprawczych oraz wnioski.

- sprawozdanie z proéby powinno by¢ - podpisane przez Wykonawce i Przedstawiciela

Inspektora Nadzoru.

Woda uzywana do prowadzenia prob powinna by¢ uzyskiwana z zatwierdzanego zrodta. Woda
usuwana z rurociggoéw powinna by¢ odprowadzana w sposob nie wptywajacy na prowadzone Roboty
albo na stabilno$¢ pobliskich konstruke;ji.

3.6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Techniczne;.

Kontrola jako$ci robdt zwigzanych z montazem urzadzen uzdatniania wody powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne 1 przemystowe”

Kazda dostarczona partia materialow powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robo6t zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato speinione, nalezy dang
fazg robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzié
badanie ponownie.

3.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robot i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;j.

3.8. PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;j.

3.9. PRZEPISY ZWIAZANE
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggdéw z tworzyw sztucznych wraz z aneksem
- Rozdzial 3 sieci kanalizacyjne. Wydawca; Polska Korporacja Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1996

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych. Zeszyt 3, Wymagania
Techniczne Cobrti Instal 2001
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»Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznych urzadzen zaopatrzenia w wode w
warunkach specjalnych,, - Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa
Departament Spraw Obronnych, wyd. 1995r.,

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U, Nr 106100 poz. 1126, Nr 109100
poz. 1157, Nr 120100 poz. 1268, Nr 5101 poz. 42, Nr 100101 poz. 1085, Nr 110101 poz.
1190, Nr 115101 poz. 1229, Nr 129101 poz. 1439)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. 129/97 poz. 844)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz.
690/Nr 33/03 poz. 270)

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przegotowanie koncow rur 1 ksztaltek do spawania
PN-ISO 7005-1: 2002 Kotnierze metalowe. Kotierze stalowe

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

PN-92/B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-92/3-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-24620 - Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-H-74051-2:1994 - Wtazy kanatowe. Klasy B125, C250.

PN-64/H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

BN-74/B-24622 - Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-71/B-02863 - Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociggowa zewnetrzna oraz
rozmieszczenie hydrantow zewnetrznych. Wymagania.

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne - roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze

BN - 76/ 8860-03 -Elementy mocujace rurociggi. Zawiesia do rur.
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4 INSTALACJE ELEKTRYCZNE, AKPiA 1 SSWIN - ST 03
41. WSTEP

4.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robot zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych wewnatrz budynkow stacji uzdatniania wody 1 uje¢ wody oraz wykonanie
tras kablowych zewnetrznych wg Dokumentacji Projektowe;.

4.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;.

4.2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w punkcie 1.3.

4.2.1. Wymagania podstawowe

Podstawowymi materiatami sa:
- Kable i przewody wymienione w Dokumentacji Projektowej
- Korytka kablowe metalowe
- Oprawy o$wietleniowe
- Gniazda i faczniki
- Szafy i osprzet elektroinstalacyjny

Wszystkie materialy powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wedlug odpowiednich norm wyrobu.

Przyjecie materiatow 1 wyrobow na budowg powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika
budowy.

4.2.2. Wymagania szczegotowe

Kable i przewody NN
W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable 1 przewody:

- przewody z zyta miedziang wielodrutowg o izolacji polwinitowej 750V

- kable elektroenergetyczne z zylami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z zylg
ochronng zielono-z6tta 1 pozostalymi o barwach czarnych lub brazowych na napigcie
znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400

- przewody instalacyjne wielozytowe z Zylami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z
zyta ochronng zielono-z6ita, na napigcie znamionowe 450/750V, do ukladania na state bez
dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w
pomieszczeniach suchych 1 wilgotnych, wg PN-87/E90056.

Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I.
Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego.

Dla ochrony kabli o napi¢ciu znamionowym 15kV nalezy stosowac¢ foli¢ koloru czerwonego.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala utozone kable, lecz nie w¢zsza niz 20 cm.
Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
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Przepusty kablowe i ostonowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwg wygtadzajacg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rury z PVC.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Szafy sterujgce i zasilajgce NN

Szafy zasilajace i sterujace (rozdzielnice) wedtug normy PN-IEC-60439. Napigcie izolacji
rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwigkszego napigcia znamionowego instalacji.
Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w
obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow 1 $rednic przewodow, rurek
oraz uchwytow stosowanych podczas robdt. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny,
zaciski N 1 PE oraz przystosowane do uktadu sieciowego TN-S.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zoltej i zielone;.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny 1 w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony na drzwiczkach lub
jako dokumentacje papierowa w kieszeni na wewngtrznej stronie drzwiczek.

Osprzet kablowy

Glowice kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jago napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowania. Whasnosci muf i glowic wg.
PN-90/E-06401.

43. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w punkcie 1.4.

44. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.
Srodki transportu:

. samochdd dostawczy do 0,9 t

samochdd dostawczy do 3,5t

ciggnik kotowy 18-22 kW (25-30 KM) (1)

dzwignik hydrauliczny przeno$ny z napedem spalinowym 250-t
podnosnik montazowy PHM samochodowy

przyczepa dtuzycowa do samochodu, do 4.5-t

przyczepa do przewozenia kabli 4-7-t

przyczepa skrzyniowa 3-5-t

samochod samowytadowczy 5-10-t

koparko-tadowarka na podwoziu ciggnika kotowego 0.15-m3
zuraw samochodowy 5-6-t (1)
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4.4.1. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Urzadzenia 1 materialy dostarczone na budowg nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaly
uszkodzone podczas transportu. Nalezy je skladowa¢ w magazynach zamknigtych. Urzadzenia
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Aparaturg, tagczniki i materialty
pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach Ilub pomieszczeniach zamknigtych w
pojemnikach.

4.5. WYKONANIE ROBOT

4.5.1. Rozdzielnice o napieciu do 1kV

Tablice elektryczne wolnostojgce, nascienne i wtynkowe
1. Tablice z aparaturg nalezy sytuowac e taki sposob, aby zapewni¢:
e Latwy dostep
e zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych osob
2. Tablice montowa¢ na podlozu wyprawionym (otynkowanym) w sposob trwaly przez
przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.
Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowa¢ po stwardnieniu betonu.
4. Rozdzielnice wolnostojace nalezy przymocowa¢ do podtoza za pomoca dybli lub kotkow
rozporowych.

(98]

Po zainstalowaniu tablic:
o w urzadzeniach ztozonych z zestawdw transportowych polaczy¢ szyny zbiorcze

o zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu

o zatozy¢ wkladki topikowe zgodnie z [10.1.1]

o dokreci¢ wszystkie sruby 1 wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych
o zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

o sprawdzi¢ zgodnos$¢ opisu szyldzikow z montowang instalacja

4.5.2. Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikow

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji
montazowe] wytworcy,

b) oprocz wymagan z pkt. a nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych warunkow:
- jesli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukeji, nalezy ja uprzednio zamocowac
zgodnie z projektem,
- odbiornik lub aparat nalezy mocowac srubami lub wkregtami do kotkow rozporowych,
- $Sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzacych do
mocowania,
- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 5°,
- 0§ napedu recznego aparatu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci umozliwiajacej
wygodne i1 bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby krancowe
potozenia napedu znajdowaty si¢ na wysokosci od 0,5 do 1,5m,
- jesli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podlozu,
warstwa wykonczeniowa nie zostata polozona, nalezy w otworach stuzacych do
umieszczania kotew wlozy¢ kotki wystajace o kilka centymetrow ponad przewidywany
poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia mocowac¢ po stwardnieniu warstwy
wykonczeniowej 1 wyjeciu kotkow.
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Wprowadzanie przewodow do odbiornikdw i aparatéw stalych
- zewnetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodow wolno usuwac tylko z  tych
czesci przewodu, ktére po potaczeniu beda niedostepne,
- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest wyposazony w dlawik, nalezy uszczelni¢ przewod jak dla instalacji w
wykonaniu szczelnym,
- przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ napr¢zen, a przewdd ochronny
powinien mie¢ wigkszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

4.5.3. Trasowanie, kucie bruzd i przebié

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i1 dostepna dla
prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych 1
pionowych.

Kucie bruzd

1. Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy montazu
instalacji

2. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci podtoza.

3. Przy uktadaniu dwoch luk kilki rur w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka,
aby odstepy miedzy rurami wynosily nie mniej niz 5 mm.

4. Rury zaleca si¢ uktada¢ jednorazowo.

5. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych

6. Przy przejséciach z jednej strony $ciany na drugg calg rura powinna by¢ pokryta tynkiem

7. Przebicia przez Sciany nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby rur¢ mozna bylo wyginaé
fagodnym tukiem o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 2.5.2.

8. Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w

taki sposob, aby nie byly narazone na napr¢zenia mechaniczne. Moga one by¢ réwniez
zatapiane w warstwie podiogi.

Wykonanie przebié

Wszystkie przej$cia przez $ciany i stropy obwodoéw instalacji elektrycznych wewnatrz
budynku musza by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.
Zabrania si¢ kucia przebi¢ 1 instalowania przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza ($cian, stropow,
elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne 1
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj instalacji.

Wsporniki dla korytek instalowanych w §cianie powinny by¢ o 20 cm dtuzsze od szerokosci
przewidzianych korytek z uwagi na wystajace do wewnatrz stupy konstrukcyjne. Ciagi poprzeczne
korytek nalezy podwiesza¢ do elementow metalowych konstrukcji dachu. Korytka na zejscia
pionowe do urzadzen nalezy zabetonowa¢ w podtozu.
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4.5.4.

Uktladanie rur, listew i osadzanie puszek

Ukladanie rur

1.

Na przygotowanej wg. p. 5.2.1 trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na
uchwytach osaczonych w podtozu wg. p. 5.3. Konce rur przed potagczeniem powinny by¢
pozbawione ostrych krawedzi.

Laczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprz¢tem nalezy wykonywad poprzez wsuwanie
koncow rur w otwory sprzetu i osprzetu, zlaczek lub w kielichy rur.

Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania
dhugich, prostych ciggdéw rur nalezy stosowa¢ kompensacj¢ wydluzenia cieplnego, np. za
pomoca zlaczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur sztywnych, czy te umozliwienia
przesuni¢¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

Na tuki nalezy réwniez stosowaé rury elastyczne, spelniajace rownoczesnie funkcje
elementow kompensacyjnych. promien gigcia rur powinien zapewnia¢ mozliwosé
swobodnego wciggania przewodow.

Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosi¢:

Srednica znamionowa rury w mm

18 21 22 28 37 47

Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gtebokos¢ 5 mm

6. Zabrania si¢ uktadania rur z weiggnigtymi w nie przewodami

Instalowanie puszek

1. Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkach i natynkowej nalezy osadza¢ w sposob trwaty
przez przykrecenie do korytka lub $ciany. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wyciaé
wymagang liczbe otworow dostosowanych do $rednicy przewodu i dtawika. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

2. Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w S$lepych otworach wywierconych w
$cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty przez przykrecenie lub na zaprawie
cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami.

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagang liczb¢ otworow dostosowanych do
srednicy wprowadzonych rur.

4. Puszki IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

5. Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowaé jedna puszki wielokrotne.

6. W pomieszczeniach wilgotnych instalowac puszki o P44

4.5.5. Uktadanie przewodow

Dane o0gdlne

1. Wszystkie przej$cia przez Sciany i1 stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz
budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami

2. Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych

3. Przej$cia z pomieszczen suchych do wilgotnych a takze przejscia przez $Sciany chlorowni
powinny by¢ wiasciwie uszczelnione przed przenikaniem wilgoci 1 oparow.

4. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione do
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wysokosci bezpiecznej. przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych.



e

7.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy ich wymiang.
Obowigzujace barwy i1 oznaczenia przewodow:

izolacje zyl przewodoéw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celow ochrony
powinny mie¢ kolor z6tto-zielony

izolacje zyt przewodow neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski

izolacje zyla przewoddéw ochronno-neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski z
naniesionymi na koncach oznaczeniami kolorem z6tto-zielonym lub kolor z6tto-zielony z
naniesionymi na koncach oznaczeniami kolorem niebieskim

izolacje zyl pozostalych przewodéw moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem kolorow
wymienionych powyzej, czyli niebieskiego i zotto-zielonego

Przewody powinny mie¢ izolacj¢ o napigciu znamionowym 750V

Uktadanie przewodow w rurach

1.

2.

Przed przystgpieniem do tej czynnos$ci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania, osprzetu 1 jego skrecenia z rurami oraz przelotowosc.
Woeciaganie przewodow nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego,
np. sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulka a z drugiej uszkiem, nie
wolno0 do tego celu stosowac przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji.

Uktladanie przewodow na uchwytach

Przy uktadaniu przewodoéw na uchwytach:

e na przygotowanej wg p 5.2.1 trasie nalezy zamocowa¢ uchwyty, odlegto$ci migdzy uchwytami
nie powinny by¢ wigksze od: 0,5 m dla przewodow kabelkowych i Im dla kabli.

e rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie aby odleglosci miedzy nimi ze wzgledow
estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktorego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow pomiedzy
uchwytami nie byly widoczne.

Ukladanie przewodow w tynku

1.

i

SNk

Instalacje wtynkowe nalezy wykona¢ przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbgdng do
wykonania potaczen

Zagiecia 1 tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne

Podtoze do uktadania na nim przewodow powinny by¢ gtadkie

Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomoca klamerek

Mocowanie klamerkami nalezy wykona¢ w odstgpach okoto 50 cm wbijajac je tak aby
nie uszkodzi¢ zyt przewodu.

Do puszek wprowadzi¢ tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce. Pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwinaé w luzny krazek i wlozy¢ do puszek,
a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem
Zabrania si¢ uktadania przewodoéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej
podtogi, w ztagczeniach ptyt itp.
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Ukladanie przewodow na korytku

Na poziomych ciagach korytek przewody moga by¢ uktadane bez mocowania.
Na pionowych trasach korytek przewody nalezy mocowac do korytek.
Przewody na korytkach uktada¢ jednowarstwowo.

4.5.6.
1.

4.5.7.

4.5.8.

2.

Lgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonaé w
sprzgcie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

Dhugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczanie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynkowanych proces oczyszczanie nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich
tulejek zamiast cynowania).

Podejscia do odbiornikow i przylgczenia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych oraz w sposob estetyczny.

Do odbiornikéw mocowanych na §cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykona¢ na tych podltozach: na tynku, w rurach instalacyjnych lub korytkach — w
zalezno$ci od miejsca montazu odbioru.

Miejsca potaczen zyl przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem
elektrycznym 1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku oraz
korozja.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikow musza by¢ chronione.

Montaz osprzetu elektrycznego

MontaZ gniazd wtyczkowych i tacznikow
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1.

2.

Osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposob trwaty zapewniajagcy mocne i
bezpieczne jego osadzanie.
Nalezy instalowa¢ osprzet stosownie do warunkow srodowiskowych.

taczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych

taczniki instalacyjne 10(16)A nadtynkowe lub podtynkowe IP44 w pomieszczeniach

wilgotnych

gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych
gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o 1P44 w pomieszczeniach wilgotnych.



MontaZ opraw oswietleniowych

1.

Montaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:

- Wwyznaczenie miejsca przykrecenia

- przygotowanie podtoza do zamontowania oprawy

- czyszczenie oprawy

- otwarcie 1 zamknigcie oprawy

- obcigcie i zarobienie koncow przewodow

- wyposazenie oprawy w zrodta $wiatta, zaptonniki 1 sprawdzenie przed
zamontowaniem

- zamontowanie oprawy

- podiaczenie przewodow

- uzupehienie oprawy w odblysniki, ostony, siatki i klosze

Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomocg

ztaczek 3-biegunowych.

Do opraw oswietlenia podstawowego z modutem pracy awaryjnej utozy¢ 3 i 2-u zylowy

zgodnie z [10.1.1]

MontaZ centrali alarmowej

Plyta glowna centrali zawiera elementy elektroniczne wrazliwe na wyladowania
elektrostatyczne. Przed montazem nalezy roztadowac tadunki elektrostatyczne, a w czasie
montazu unika¢ dotykania elementoéw na ptlycie centrali.

Centrala i inne elementy systemu alarmowego powinny by¢ montowane w ramach obszaru
chronionego. W pomieszczeniu tym powinien by¢ dostepny staty (nie odlgczany) obwod
zasilania 230V z uziemieniem ochronnym. Linia telefoniczna musi by¢ doprowadzona linig
czteroprzewodowa, by mozliwe byto dolaczenie centrali przed pozostalymi urzadzeniami
(telefon, telefaks i inne).

Poniewaz centrala zasilana jest z sieci ~230V, nieostrozno$¢ podczas podiaczania lub btedne
podlaczenie moze grozi¢ porazeniem 1 stanowi¢ zagrozenie zycia ! W zwigzku z tym, przy
podiaczaniu centrali nalezy zachowaé szczeg6lng ostroznos¢. Przewod, ktérym podiaczone
bedzie zasilanie sieciowe, w trakcie montazu i podigczania centrali nie moze by¢ pod
napigciem.

MontaZ czujnikow

Czujka przystosowana jest do montazu wewnatrz pomieszczen. Mozna ja zamocowaé
bezposrednio do $ciany lub na dotgczonym uchwycie. Przed zamontowaniem obudowy
nalezy wyja¢ plytke z elektronika i wykona¢ odpowiednie przepusty pod wkrety i kabel w
tylnej $ciance obudowy. Wskazane jest zachowanie szczegélnej uwagi, aby podczas
montazu nie zabrudzié, ani nie uszkodzi¢ piroelementu.

Podziatka zaznaczona na plytce czujki (patrz rys.l) stluzy do prawidlowego ustawienia
piroelementu wzgledem soczewki zainstalowanej w obudowie. Plytke, w przypadku
montazu czujki na wysokosci 2,1m, nalezy ustawi¢ S$rodkowa kreska naprzeciw
wskaznika umieszczonego na obudowie obok podziatki.Takie ustawienie zapewnia
uzyskanie deklarowanego przez producenta zasiggu. W przypadku montazu na innej
wysokosci nalezy przeprowadzi¢ regulacje ustawienia piroelementu przesuwajac plytke
w gore (gdy czujka wisi wyzej niz 2,1m) lub w dot (gdy czujka wisi ponizej 2,1m)
wzgledem $rodkowego potozenia.
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4.5.9. Uziomy i przewody uziemiajgce
Dane ogdlne

Uziemienia mogg by¢ wspolne lub indywidualne w zalezno$ci od przeznaczenia instalacji, funkcji
jakie maja spelnia¢ 1 wymagan bezpieczenstwa. Wykonanie instalacji uziemiajacych 1 dobor
wyposazenia powinno by¢ takie aby:
- warto$¢ rezystancji uziemien byta stata i odpowiadata wymaganiom wynikajacym z zasad
bezpieczenstwa i funkcjonalnych
- prady zwarciowe 1 prady uptywowe nie powodowaly zagrozen wynikajacych z ich
oddziatywania cieplnego i dynamicznego
- dynamicznego ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane
srodki zabezpieczajace.

Uziomy
1. Jako uziomy moga by¢ stosowane:
- prety i rury metalowe umieszczane w ziemi
- tasmy lub druty (prety) metalowe umieszczane w ziemi
- elementy metalowe usadzone w fundamentach
- zbrojenia betonu znajdujacego si¢ w ziemi
2. Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogow:
- rodzaj i glgbokos¢ osadzenia uziomu powinna by¢ taka aby wysychanie i zamarzanie
gruntu nie powodowato zwigkszenia rezystancji powyzej wymaganych wartosci.
- zastosowane materialy 1 konstrukcja uziomoéw powinny zapewnia¢ odpornos$¢ na
uszkodzenia mechaniczne i korozjg.

Przewody uziemiajgce

1. Przewody uziemiajace powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody
ochronne, a o ile sg zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z tablicg 3.1.

Znormalizowane przekroje przewodow uziemiajacych

Zabezpieczenie przed Nie zabezpieczone przed
uszkodzeniem uszkodzeniem
mechanicznym mechanicznym

Zabezpieczone przed korozja Jak przewody ochronne 16mm? Cu
16mm? Fe
Nie zabezpieczone przed 25mm? Cu
korozja 50mm? Fe
2. Potaczenie przewodu uziemiajacego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposob pewny

1 trwaly, zarowno pod wzgledem mechanicznym jak 1 elektrycznym. W przypadku
stosowania zaciskow, nie powinny one powodowaé uszkodzen uziomu (np. rury) lub
przewodu uziemiajgcego.

Glowna szyna uziemiajgca
1. W sktad kazdej instalacji powinna wchodzi¢ gtéwna szyna uziemiajgca lub gtowny zacisk
uziemiajacy. Do gtownej szyny nalezy przylaczyc¢:
- przewody uziemiajace
- przewody ochronne
- korytka kablowe
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2.

4.5.10.

4.5.11.

- przewody potaczen wyréwnawczych gtownych

- wrazie potrzeby funkcjonalne przewody uziemiajgce

W dostgpnym miejscu powinno by¢ wykonane potaczenie umozliwiajace odlaczenie
przewodow w celu wykonania pomiarow rezystancji uziemienia. Potgczenie powinno by¢
wykonane w sposob pewny i trwaly pod wzglgdem mechanicznym i elektrycznym i mie¢
mozliwos¢ roztgczenia tylko przy pomocy narzedzi.

Polgczenia wyrownawcze gltowne
Potgczeniami wyréwnawczymi gtownymi nalezy objaé:
- przewdd ochronny obwodu rozdzielczego
- gléwna szyng¢ uziemiajaca
- rury i inne urzadzenia technologiczne obiektu
- metalowe elementy konstrukcyjne oraz zbrojne stupow
- korytka kablowe
Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ potaczone do systemu
potaczen gtownych mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.
Przewody potaczen wyrownawczych gtownych (przewody wyrownawcze glowne)
powinny mie¢ przekroje nie mniejsze niz potowa najwigkszego przekroju przewodu
ochronnego zastosowanego w danej instalacji. Przekrdj tych przewodéw nie moze by¢
jednak mniejszy niz 6mm? Cu ani nie musi by¢ wiekszy niz 25mm? Cu. W przypadku
stosowania innych materialdw niz miedz, przewody powinny mie¢ przekrdj zapewniajacy
taka samg obcigzalno$¢ pragdowas.

Przewody ochronne

Przekroje przewodow ochronnych

Minimalne przekroje przewodow ochronnych wg tablicy:

Przekrdj przewodow fazowych instalacji S
(mm?) Minimalny przekr6j odpowiadajacego
przewodu ochronnego (mm?) mm?
S<lub=16 S
16<S<lub=35 16
S>35 S/2

W przypadku gdy dobrany przewod jest z innego materiatu niz przewod fazowy, dobrany
przewod musi mie¢ konduktancje (przewodno$¢) nie mniejszg niz to wynika z doboru
wedtug tablicy.

O ile przewodd ochronny nie jest zytg przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinien by¢
mniejszy niz:

- 2,5mm? o ile zabezpieczony przed uszkodzeniem mechanicznym

- 4,0 mm? o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Rodzaje przewodow ochronnych

Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:

zyty w przewodach lub kablach wielozytowych

izolowane lub gote przewody ulozone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi
metalowe powtloki, ekrany, pancerze niektorych rodzajow przewodow i kabli, o ile maja
odpowiedni przekrdj i dopuszcza ich wykorzystanie producent.
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Wymogi instalacyjne dla przewodow ochronnych

Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewodow ochronnych konieczne jest speinienie
nastepujacych wymagan:

- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi

- polaczenia przewodow ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli 1
badan. Wymog nie dotyczy potaczen spawanych i w obudowie nierozbieralne;j.

- w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury laczeniowej, a kontrolne
potaczenia rozbieralne powinny by¢ mozliwe do roztaczenia jedynie przy uzyciu narzedzi.

- w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujacych ciaglosé
przewoddéw ochronnych.

- ochronnych ile do celéw ochrony uzywane s3 urzadzenia zabezpieczajace przed pradem
przecigzeniowym, to przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami
roboczymi lub ich najblizszym sasiedztwie.

4.5.12. Instalacja odgromowa

Wymagania ogolne

1. Najmniejsze dopuszczalne wymiary przewodow stosowanych do budowy urzadzen
piorunoochronnych podane zostaty w tablicy jn (10.3.29)

Poziom ochrony Materiat Zwod Przewod Uziom
mm? odprowadzajacy mm?
mm?
Ido IV Cu 35 16 50
Al 70 25 -
Fe 50 50 80
2. Materialy stalowe przeznaczone do wykonania nadziemnej cze$ci urzadzenia

piorunochronnego (druty, tasmy, uchwyty, zlacza kontrolne i $ruby) powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie.

3. Przy zastosowaniu r6znych metali na urzadzenie piorunochronne nalezy stosowac ztacza
dwumetalowe w celu uniknigcia zwigkszonej koroz;ji.
4. Elementy przewodzace stanowigce naturalne 1 sztuczne czg¢sci urzadzenia

piorunochronnego powinny mie¢ zapewniong cigglos¢ polaczen wykonanych jako
nierozlaczne lub rozlaczne.
5. Potaczenia elementéw urzadzen piorunochronnych mozna wykonac jako:
- spawane
- Srubowe
- zaciskowe
- powigzane drutem wigzatkowym 1 zalane betonem pregty zbrojeniowe elementow
zelbetonowych.

Zwody poziome

1. Funkcje zwodéw poziomych peini pokrycie dachu

2. Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnig dachu, nalezy
wyposazy w zwody niskie 1 potaczy¢ z pokryciem dachu
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Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagi¢¢ i zataman (promien zagi¢cia nie moze by mniejszy
niz 10 cm)

Do mocowania zwodéw nalezy stosowaé wsporniki, uchwyty i ztagczki zgodnie z normami

Przy zastosowaniu wspornikow naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego po ich
zainstalowaniu nalezy uszczelni miejsca zainstalowania

Wszystkie wystajace ponad dach elementy (balustrady, kominy itp.), nalezy potaczy¢ z
pokryciem dachu

MontaZ przewodow odprowadzajacych i uziemiajgcych

1.

2.

Przewody odprowadzajace i uziemiajace uktada¢ na zewngtrznych §cianach obiektu w rurkach w
zatynkowanych bruzdach

Sztuczne przewody odprowadzajace nalezy instalowaé po mozliwie najkrotszej trasie pomiedzy
zwodem a przewodem uziemiajagcym

Potaczenia przewodow odprowadzajacych z pokryciem dachu wykonac¢ stosujac sprzet
specjalistyczny nie niszczacy szczelnosci dachu

Potaczenia przewodoéw odprowadzajacych z uziomami nalezy wykona¢ w sposéb rozltaczny za
pomoca zaciskéw probierczych. Zaciski nalezy instalowa¢ w miejscach tatwo dostepnych przy
pomiarach rezystancji uziemienia np. na wysokosci 0,8m nad ziemia

Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie Sruby zaciskowe M6 lub
jedng $§rube M10. Nalezy je umieszcza i oslania¢ w taki sposob, aby byly tatwo dostgpne podczas
okresowej konserwacji oraz przy pomiarach rezystancji uziomu.

Potaczenia przewoddéw uziemiajacych z uziomami nalezy wykona¢ spawajac lub polaczeniami
srubowymi.

Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farba antykorozyjng lub
lakierem asfaltowym do wysokos$ci 0,3m nad ziemig i do odlegtosci 0,2m w ziemi

Elementy zbrojenia obiektu budowlanego przewidziane jako naturalne przewody uziemiajace
powinny mie¢ przyspawane wypusty w celu ich podiaczenia z przewodami odprowadzajacymi
sztucznymi 1 dodatkowymi uziomami sztucznymi obiektu budowlanego. Jako wypusty nalezy
stosowac stalowe ocynkowane prety lub ptaskowniki o wymiarach nie mniejszych niz 30x4 mm
lub ¢ 12mm

Wykonywanie uziomow

1.

nhkw

Do uziemienia urzadzenia piorunochronnego nalezy wykorzysta¢ zbrojenie taw fundamentowych
budynku
Wykopy, w ktorych uktada si¢ uziomy, nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z
uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzlu, gruzu.
Uziomy sztuczne nalezy wykona z materiatow podanych w punkcie 5.12.1.
Uziomow sztucznych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powtokami nie przewodzacymi.
Odlegtos¢ kabli ziemnych od urzadzenia piorunochronnego nie powinna by¢ mniejsza
niz 1m. Jezeli rezystancja uziemienia piorunochronnego jest mniejsza niz 102 dopuszczalne jest
zmniejszenie tej odleglosci do
0,75 m dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym 1 kV 1 kabli
telekomunikacyjnych
- 0,5 m dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym powyzej 1 kV.
Jezeli zachowanie wymaganych odstepow jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia
utozy¢ przegrode izolacyjng (niehigroskopijng) o grubo$ci co najmniej Smm (np. ptyta lub
rura winidurowa), tak aby najmniejsza odleglo$¢ migedzy uziomem a kablem, mierzona w
ziemi wokot przegrody, nie byta mniejsza niz 1m.
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Badania techniczne i pomiary kontrolne

Pomiar rezystancji uziomu naturalnego

- Pomiar rezystancji uziomOéw naturalnych nalezy wykona¢ przed przylaczeniem
przewoddéw uziemiajacych do konstrukcji budynku oraz polaczeniem ich z uziomami
sztucznymi

- Pomiar nalezy wykona metoda mostkowa lub techniczng. Rozmieszczenie sondy i
uziomu pomocniczego powinno by tak dobrane, aby odlegto$¢ stopy fundamentowej od
miejsca pomiaru nie byta mniejsza niz 40 m.

- Rodznice wielko$ci zmierzonych metodg mostkowag lub techniczng nie powinny by
wieksze od 50%. W przypadku wiekszych roéznic nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy.

Pomiar rezystancji uziomu sztucznego
Wykona¢ pomiar rezystancji uziomu metoda mostkowsg lub techniczng. Pomiar nalezy wykonac
przed potaczeniem uziomu z innymi uziomami.

Pomiary kontrolne polaczen metalicznych urzadzen piorunochronnego

W obiektach budowlanych, gdzie fundamenty wykorzystane sg jako uziomy, nalezy wykona
pomiary rezystancji polaczen metalicznych pomiedzy wszystkimi wypustami wyprowadzonymi z
fundamentu.

4.5.13. Ochrona przepieciowa

Dla uktadu sieci TN w miejscu gdzie jest uziemiony przewod PEN aparaty ochrony przepigciowe]
nalezy instalowac¢ dla przewodow L1, Lo, Ls.

Na miejsce ochronnikéw przepieciowych nalezy podlaczy¢ przewody j.w a wyjscie przylaczy do
szyny PE rozdzielnicy w ktérej sg instalowane te aparaty.

4.5.14. Proby po montazowe

1. Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczego6lnych instalac;ji itp.

2. Wykonawca robdt wykonuje proby montazowe odptatnie na podstawie ogolnego kosztorysu, w
ktérym nalezno$¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw lub w
oddzielnych pozycjach.

3. Wyniki prob montazowych powinny by¢ wujete w szczegdlnych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (roboét). Stanowig one podstawe
odbioru robot oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

4. Rozruchowi podlegaja jedynie te roboty i urzadzenia, dla ktorych zachodzi konieczno$¢ lub
potrzeba sprawdzenia przebiegu procesu technologicznego w celu uzyskania odpowiednich
parametrow zgodnych z zalozeniami inwestycyjnymi. Potrzebg¢ przeprowadzenia rozruchu i
zakres prac rozruchowych ustala inwestor.

5. Zakres podstawowych prob montazowych:

a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napigcia, w sktad ktorego wchodza

- okreslenie obwodu

- ogledziny instalacji

- sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i tacznikach
- odfaczenie odbiornikow

- pomiar cigglosci obwodu

- podtaczenie odbiornikow
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b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktore nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie
pomiedzy przewodami czynnymi [Li, Lo, L3, N] oraz pomigdzy przewodami czynnymi a ziemig
[przewody PE nalezy traktowa jako ziemig¢] — rezystancja izolacji przewodow przy napigciu
probierczym 500 V pradu statego powinna by¢ wigksza od 0,5 MQ.

¢) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodoéw z wytacznikiem réznicowo-pragdowym

- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania — proba dziatania wyl. réznicowo-
pradowego

- pomiar wylaczenia Id [prad zadziatania wyl. réznicowo-pradowego powinien by¢
mniejszy od znamionowego Idn]

- pomiar impedancji petli zwarciowej [sprawdzenie samoczynnego wyt. zasilania]

- pomiar rezystancji uziemienia — rezystancja nie powinna by¢ wigksza niz 30Q dla
uziemienia przewodu PEN 1 nie powinna by¢ wigksza niz 10Q2 dla uziomu instalacji
odgromowe;j.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych proébami montazowymi, nalezy

zalgczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzi¢ czy:

- punkty $wietlne sg zatgczone zgodnie z programem

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotagczone do wilasciwych
zaciskow

- silniki obracaja si¢ we wlasciwym kierunku

Proby powinny odpowiadac [10.3.23]

4.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Techniczne;.

Proby montaZowe i rozruchowe
1. Po zakonczeniu robdt w obiekcie przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robot wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw dostarczenia protokotow potwierdzajacych wiasciwg
jakos instalacji.
2. Wymogi dla pomiardw:
- izolacja rezystancji przewodow przy napigciu probierczym 500V pradu statego powinna
by wigksza niz 0,5MQ.
- pomiar wylaczenia Id / prad zadziatania wyl réz-prad powinien by mniejszy od
znamionowego Idn/
- pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania/
- pomiar rezystancji uziemienia instalacji odgromowej / rezystancja nie powinna by¢
wigksza niz 10 omow/
- pomiar rezystancji uziemienia punktu podziatu sieci / rezystancja nie powinna by¢
wigksza niz 30 omow/
- pomiar rezystancji uziemienia zaciskéw PE w rozdzielnicy RA / rezystancja nie powinna
by¢ wigksza niz 5 omow

4.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Techniczne;j.

4.8. PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;j.
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4.9. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzgdzenia

Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,
Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 1085, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz.
1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz.
1156).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemoOw oceny zgodnosci, deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/92 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 5 sierpnia 1998r. w sprawie
aprobat 1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr
107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.7)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego ( Dz. U. Nr 202/04 poz.2072)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Spotecznej z dn. 28.08.2003 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169/2003 poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80/1999 poz. 912)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (J.t.: Dz.U. z 2003 r. Nr 153, poz. 1504;
zm.: Dz.U. z 2003 r. Nr 203, poz. 1966, z 2004 r. Nr 29, poz. 257, Nr 34, poz. 293, Nr 91, poz. 875,
Nr 96, poz. 959).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow przylaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych sieci
(Dz.U.2005.2.6)
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Norm

PN-84/E-02033
PN-IEC 364-4-481:1994

PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-3:2000

PN-IEC 60364-441:2000

PN-IEC 60364-442:1999

PN-IEC 60364-443:1999

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-444:2001

PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

Oswietlenie wnetrz §wiattem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci
od  wplywéw  zewngtrznych.  Wybor  srodkow  ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania

cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przecigzeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepigciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektoéw budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i tgczenie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Stosowanie  $rodkow  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogodlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Stosowanie  $rodkow  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przecigzeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkow ochrony w zaleznosci
od wpltywow zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata
przewodow.
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PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-5-54:1999
PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-7-701:1999

PN-91/E-05010

PN-IEC 61024-1:2001apl.2002
PN-IEC 61024-1-1:2001apl2002

PN-IEC 61024-1-2:2002
PN-IEC 61312-1:2001
PN-IEC 61312-2:2003
PN-86/E-05003:01
PN-89/E-05003:03
PN-92/E-05003:04
PN-90/E-050023

BN - 85/3081

PN - E-05115
PN-E-05100-1:1998

PN-E-90410:1994

PN-90/E-06401

Norma SEP N SEP-E-004

PN-93-E-08390/14
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed
przepi¢ciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtaczenia izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia  elektrycznego.  Inne  wyposazenie.  Oprawy
o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanng¢ lub basen natryskowy.

Zakresy napigciowe instalacji  elektrycznych w
budowlanych.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr
poziomow ochrony dla urzadzen piorunoochronnych.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.
Przewodnik B — Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogolne.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢
2: Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i
uziemienia.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub
cyframi.

Urzadzenia 1 uklady elektryczne. Wytyczne przeprowadzania
podstawowych badan odbiorczych

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1kV

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa —
linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na
napig¢cie znamionowe od 3,6/6 do 18/30 V — Ogdlne wymagania i
badania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napigciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV

(ark. 01-06).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Systemy alarmowe-wymagania ogolne

obiektach



