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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Stosownie do zapisu art. 34, ust. 3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami) o§wiadczam, ze Projekt
Techniczny: ,,Budowa instalacji pomp ciepla z gruntowym pionowym wymiennikiem
ciepla dla istniejacego kompleksu Szkolono-Sportowego” stanowigcy niniejsze
opracowanie, zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;.

Projektant: mgr inZ. Marcin Kope¢
(branza sanitarnaa) nr upr.. WAM/0038/POOS/18

|
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WARMINSKO-MAZURSKA

OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA OKREGOWA
KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM.OKK.U.33.18.83.18 Olsztyn, 12 czerwca 2018 r.
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (tj. Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2 i ust. 3, art. 12 ust. 4¢
pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. nr 207 poz. 2016,
zmiany: Dz.U. z 2001 r. nr 5 poz. 42, Dz.U. z 2001 r. nr 129 poz. 1439, Dz.U. z 2003 r. nr 80 poz. 718, Dz.U. z
2004 r. nr 6 poz. 41, Dz.U. z 2004 r. nr 92 poz. 881, Dz.U. z 2004 r. nr 93 poz. 888, Dz.U. z 2004 r. nr 96 poz.
959, Dz.U. z 2005 r. nr 113 poz. 954, Dz.U. z 2005 r. nr 163 poz. 1362, Dz.U. z 2005 r. nr 169 poz. 1419), w
zwigzku z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych
innych ustaw (Dz. U. z 2005 r. Nr 163, poz. 1364) w zwiazku z § 3 ust. 1, § 12 pkt 1i § 23 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2005 r. Nr 96 poz. 817) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2017 r., poz. 1257 ze zm.), po ustaleniu, ze spelnione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan MARCIN KOPEC
inzynier inzynierii srodowiska
ur. dnia 17 sierpnia 1979 r. w Szczytnie

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0038 /POOS/18

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN

w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie:

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ czlonkéw wlasciwej
izby samorzadu zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem wydanym przez te izbe, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréow Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko — Mazurskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Olsztynie,
w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

3. Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2017 r., poz. 1257 ze zm.): § 1. w trakcie biegu
terminu do whniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu administracji publicznej, ktory wydat
decyzj¢: § 2. z dniem dorgezenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez
ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna. W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢
prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz Qer :
2. mgr inz. Zbigniew Kazimierczak
L

74

3. mgr inz. Mariusz Iwanowicz
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Pan Marcin Kopeé¢ upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
1 sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na podstawie § 3 ust. 1 Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2005 r. Nr 96 poz. 817),
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w odpowiedniej specjalnosci
uprawniajg do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie
tej specjalnosci.

III. Na podstawie § 23 ust. 1 w/w rozporzadzenia — uprawnienia niniejsze uprawniajg
do projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzgdzenia cieplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz Oé’ .

2. mgr inz. Zbigniew Kazimierczak W

3. mgr inz. Mariusz Iwanowicz

Otrzymuje:

1. Pan Marcin Kope¢
12-140 Swigtajno, ul. Lesna 4K
2. Okrggowa Rada Izby
3. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala
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Zaswiadczenie
o pumerze wenyfikacyjym

WAM-FC3-H5F-OQDF *

Pan Marcin Kopec o numerze ewidencyjnym WAM/15/0115/18

adres zamieszkania ul. Lesna 4 K, 12-140 ﬁwif:mjrm

jest cztonkierm Warminsko-Mazurskiej Okregowej zby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2022-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicziym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-08-03 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Preewodniczgoy Rady Warminsko-Mazurskie] Okregowej izby Infyniercw Budownictwa.

1Z;ud'n|eurt !ust!u.ﬂnwzd_ﬂmmﬂir o podpise elekbroniczrym [Dz. U. 2004 Hr 130 poe. 1434 deane w postac

mummw l: icznym weryfik ym przy pomocy wWadnegn kvaifiowsnego cerbyfikniy oy
pod wrgiedem sutton ych costrzonym podpisami whasnorecoymi.)

" ﬂ.lerﬁiaqg m me iniejzTy i -mnllmm:mpmmqnumwuﬁw“dﬂmm

stronie Polskie] by Indynierow Budownictws www.piib org.pl lub kontaktujgc sig 7 Diurem winStiwej Olregowe] Izby InZynisrdaw

Budownichen.

]
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1. Podstawa techniczna
1.1. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:
— Umowa nr 5/2022 zawarta w dniu 10 stycznia 2022 roku w Krypnie Ko$cielnym;
— Uzgodnien z Inwestorem;
— Inwentaryzacji stanu istniejacego na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej obiektu;
— Dokumentacji archiwalne;.
1.2. Przepisy i normy
Podstawowe wymagania formalne dotyczace zakresu opracowania zawarte sg w aktach:
a) Normy, przepisy i dokumenty techniczne

PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. CiSnienia i temperatury.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.
PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacje i okreslenia agresywnosci
Korozyjnej §rodowisk.
BN-85/8862-09 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania I
badania.
BN-85/8862-10 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe.
BN-76/8860-01 Arkusze 00-04 Elementy mocujace rurociagi.
PN-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.
PN-90/B-01421 Cieptownictwo, terminologia.
PN-90/B-1430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Terminologia
PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.
PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w
Budynkach.
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-91/B-02420  Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

PN-85/B-02421  Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggow,
armatury 1 urzagdzen. Wymagania i badania.

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
Zbiorowego i1 uzyteczno$ci publicznej. Wymagania.

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-85/C-04601 Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakos$ci
wody dla kottow wodnych i zamknigtych obiegéw cieptowniczych.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody.

PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego

stosowania.
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PN-90/H-83131/01 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogolne wymagania i badania.

PN-79/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne.

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane. Ogolne wytyczne

PN-76/M-34034 Rurociagi. Zasady obliczen strat ci§nienia.

PN-82/M-74101 Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i
Badania.

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory

regulacyjne. Wymagania i badania.

PN-90/M-75010 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikow od elementow
budowlanych. Wymiary.

2. Opis ogolny
2.1. Istniejacy stan zagospodarowania dzialki

Na terenie dziatki zabudowa budynkami szkoty, hali sportowej oraz zabudowa
towarzyszaca.

Uzbrojenie terenu — dziatki uzbrojone, na terenie kompleksu znajduje si¢ istniejaca
infrastruktura drogowa, sieci wod-kan. oraz instalacje elektro-energetyczne 1 teletechniczne.
Nie przewiduje si¢ zmian w istniejacej infrastrukturze technicznej terenu.

Uksztattowanie terenu — teren dzialki bez istotnych wzniesien lub spadow. Nie
przewiduje si¢ zmian w uksztaltowaniu terenu.

Teren zielony — Na terenie dziatki znajduje si¢ nieliczne zadrzewienie oraz
zakrzewienie. Nie przewiduje si¢ zmian zadrzewienia lub zakrzewienia terenu, nie przewiduje
si¢ wycinki istniejgcego drzewostanu.

2.2. Opis inwestycji

W istniejagcym budynku szkolnym, przewidziana jest przebudowa instalacji centralnego
ogrzewania wraz z projektowang rozbudowg zrodta ogrzewania — istniejace kotly olejowe
wspomagane beda grupg pomp ciepla z gruntowym wymiennikiem ciepta typu solanka-
woda.

Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje wykonanie projektu budowy instalacji centralnego
ogrzewania i projektu maszynowni z pompami ciepta i wymiennikiem gruntowym.

Z.alozenia do obliczen

- IV strefa obliczeniowa

- temperatura zewngtrzna -22°C

- temperatura wody grzewczej 55/35°C

- system ogrzewania wodne, pompowe, uktad zamknigty,

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z obowigzujacymi normami:

- PN — EN ISO 6946 ,,0p6r cieplny i wspotczynniki przenikania ciepta”
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- PN - 82/B — 02402 ,, Temperatura grzewczych pomieszczen w budynkach”
- PNJ -82/B — 02403 ,,Temperatura obliczeniowa zewngtrzna”

Zapotrzebowanie ciepta dla celow grzewczych w pomieszczeniach szkolnych:
Qco=97 864W- 97,9kW

Zapotrzebowanie ciepla dla celow cwu:
Qcwu=40,0kW
Calkowite zapotrzebowanie ciepta Q=138,9kW

Przebudowa instalacji c.o.
Projekt przewiduje montaz dwoch pom ciepta o mocy 75,4kW o tacznej mocy
150,8kW.
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Opis techniczny

Prowadzenie przewodow instalacji co

Stosowac nastgpujace zasady przy prowadzeniu instalacji:

- nie wolno prowadzi¢ przewoddw instalacji ogrzewczej powyzej przewodow
elektrycznych.

- nie wolno prowadzi¢ przewoddéw instalacji ogrzewczej ponizej przewodow
instalacji wody zimnej i przewodow gazowych.

- minimalne odlegtosci przewodow wody grzewczej od przewodow elektrycznych
powinny wynosi¢ 10cm.

- Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca
uchwytéw lub wspornikow. Konstrukcja uchwytow lub wspornikéw ma zapewnic tatwy 1
trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania si¢ drgan i1 halasow w przewodach 1 przegrodach budowlanych.
Pomig¢dzy przewodem a obejmag uchwytu lub wspornika nalezy stosowacé podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania przewodow poziomych
ma zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.

- Podejscia wody grzewczej majg by¢ dodatkowo mocowane przy urzadzeniach.

- W miejscach przej$¢ rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy stosowaé
tuleje ochronne, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen
miedzy rurociggiem a tuleja ochronng, ma by¢ wypelniona szczeliwem elastycznym.
Tuleje przechodzace przez strop majg wystawa¢ ok. 2cm powyzej posadzki. Tuleja
ochronna ma by¢ na state osadzona w przegrodzie budowlanej. Przepust instalacyjny ma
by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujacym si¢ w projekcie
technicznym.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%. W najnizszych miejscach
nalezy wykona¢ odwodnienia instalacji, a w najwyzszych odpowietrzenia

Wykona¢ instalacje odwadniajacg od gléwnych przewodow rozprowadzajacych,
przewodami z rur stalowych DN15. Kazdy punkt odwadniajacy wyposazyé w zawory
odcinajgce z nakrgcanymi zaslepkami DNI15 - 2szt, waz elastyczny zbrojony L=5,0m,
Rewizje opisa¢ ,,Odwodnienie instalacji ogrzewczej”.

Odpowietrzenia wykonac¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

Przewody instalacji ogrzewczej prowadzone w $cianach maja by¢ uktadane w
kierunkach prostopadtych lub réwnoleglych od krawedzi przegréd. Trasy przewodow
maja by¢ zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej, aby na podstawie tej
dokumentacji mozna je bylo tatwo zlokalizowac.

Przewdd instalacji ogrzewczej ma by¢ montowany na wspornikach i uchwytach
odpowiednio rozmieszczonych, w sposdb zabezpieczajacy przed zetknigciem z
powierzchnig przegrody lub elementem konstrukcyjnym $cianki dzialowe;.

Polaczenia prasowane dla rur stalowych —

Przewody instalacji co, wykonac z rur stalowych ocynkowana zewnetrznie typu Steel
Press RM o potaczeniach zaciskowych za pomocg ksztattek systemowych kielichowych z
pier§cieniem uszczelniajacym umieszczonym fabrycznie wewnatrz kielicha. Zaci$nigcia
rury 1 ksztattki wykonuje si¢ przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu
narzgdzia. W zaleznosci od wymiardw rur, polaczenie zaciskowe nalezy wykona¢ przy
uzyciu szczek zaciskowych lub opasek zaciskowych. Ztacza Steelpres z czarnymi
pierscieniami uszczelniajacymi z kauczuku EPDM stosowane sg w zamknigtych
instalacjach centralnego ogrzewania zgodnych z normg DIN 4751 o temperaturze obiegu
do 120°C. Komponenty systemu Inoxpres/Steelpres nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem i
uszkodzeniem podczas transportu i sktadowania. Koncéwki Inoxpres i powleczone rury
Steelpres wyposazane sg fabrycznie w zaslepki/nakrywki zapobiegajace zabrudzeniu.
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Wiazki rur powinny by¢ przechowywane na pétkach malowanych lub pokrytych
tworzywem sztucznym, tak aby rury nie byty w kontakcie z innymi materiatami. Ponadto,
rur 1 ksztattki muszg by¢ przechowywane w zadaszonym i zabezpieczonych przed
wilgocig pomieszczeniach, aby zapobiec wystapieniu korozji i/lub przebarwienia
(szczegodlnie w przypadku systemu Steelpres). Rury Inoxpres / Steelpres nalezy obcinaé
profesjonalnymi narz¢dziami odpowiednimi dla materiatu, z ktérego wykonana jest rura.
Mozna réwniez uzy¢ r¢cznej lub elektrycznej pity do metali o drobnych zabkach.
Zabronione jest stosowanie: ¢ narzedzi powodujacych zmatowienie podczas cigcia; ¢ pit
chtodzonych olejem; ¢ palnikow i szlifierek katowych. Aby unikna¢ uszkodzenia
pierscienia uszczelniajacego podczas wktadania rury do tacznika do pasowania
wtlaczanego, krawedzie obcigtej rury nalezy stgpi¢ po stronie wewngtrznej i zewngetrznej.
Czynno$¢ te nalezy wykonac recznie narzgdziem odpowiednim dla materiatu, cho¢ w
przypadku rur o wigkszej srednicy lepiej jest zastosowac elektryczne narzedzie lub pilnik.
Rury Inoxpres i1 Steelpres mozna zgina¢ na zimno standardowymi narzedziami
dostepnymi na rynku do rozmiaru 22 mm (R = 3,5 x D). Zginanie rur na goraco jest
zabronione. Wystarczajaca wytrzymato$¢ mechaniczna polaczenia prasowanego
wtlaczaniem uzyskana zostanie tylko po wlozeniu elementu na glebokos¢ wskazang
Podreczniku Technicznym produktu. Gigbokosci podano dla rur Inoxpres/Steelpres i
ztaczy Inoxpres/Steelpres posiadajacych wkladane koncéwki (tj. nie posiadajacych
zaciskanej koncéwki). Gteboko$¢ nalezy oznaczy¢ odpowiednim narzedziem.
Zaznaczenie wykonane na rurze musi by¢ widoczne i musi si¢ znajdowaé po wpasowaniu
tuz obok uformowanej krawedzi facznika do prasowania wttaczanego. Odlegto$¢ znaku
na rurze/zlaczu od uformowanego konca tacznika do prasowania nie moze by¢ wigksza
niz 10% wymaganej gtebokos$ci wtozenia, poniewaz w innym przypadku stabilnos¢ pola-
czenia nie jest gwarantowana. Oznaczenie na rurze powleczonej polipropylenem nalezy
wykona¢, zdzierajgc tworzywo odpowiednim narzedziem. Przed montazem pierscienia
nalezy sprawdzi¢, czy jest on utozony w rowku oraz czy jest czysty 1 nieuszkodzony. W
razie potrzeby pierscien nalezy wymieni¢. Monter powinien ponadto sprawdzié, czy
wlozony pierscien nadaje si¢ do danego zastosowania. Naciskajac lekko 1 wykonujac
jednoczesnie obrot, weisngc rure do tacznika az do oznaczonej glebokosci. Jesli luz jest
tak maly, ze wlozenie rury wymaga wigkszej sity, elementy mozna zwilzy¢ woda lub
woda z mydiem. Nie wolno smarowac cze¢sci olejem ani tluszczem. Prasowanie
wykonuje si¢ odpowiednim elektromechanicznym lub elektrohydraulicznym narzedziem,
a wymiarowanie szczekami lub tancuchami. Zatwierdzone narzedzia do wtlaczania. W
narzedziu zamontowaé nalezy szczgke, kotierz lub tancuch odpowiedni do wymiarow
tacznika. Gniazdo szcze¢ki/kotnierza musi zosta¢ ustawione doktadnie na uformowanym
koncu tacznika. Po wttoczeniu elementow nalezy sprawdzi¢ cate potaczenie
(zamocowanie i glebokos¢). Monter powinien rowniez upewnic si¢, ze wykonane zostaly
wszystkie potaczenia. Po zakonczeniu wtlaczania, potaczonych miejsc nie wolno
poddawac dalszym obcigzeniom mechanicznym. Rury i uszczelnienia ztacz
gwintowanych nalezy zatem ustawi¢ 1 wyprostowac przed wtloczeniem tgcznikoéw.
Niewielki ruch 1 unoszenie rur (np. w zwigzku z malowaniem) jest dozwolone. Wszystkie
rury 1 ksztattki, przewodzace gorace i zimne plyny, musza by¢ zabezpieczone
odpowiednig warstwa zewngtrznej izolacji w celu uniknigcie niepozadanych zjawisk,
takich jak: « Kondensacja; « Kondensacja z korozja; * Korozja wywotana przez wplyw
czynnikow zewnetrznych; ¢ Straty ciepta. Rury i ksztaltki muszg by¢ zabezpieczone
dodatkowg powtoka taka jak farby, oktadziny z tworzyw sztucznych, tasmy ochronne,
izolacja termiczna (patrz punkt 5.4 Podrgcznika Technicznego). Aby unikna¢ ryzyka
wystgpienia korozji w systemie Steelpres, szczegolnie w instalacjach narazonych na
wystapienie zjawiska kondensacji (np. klimatyzacja, chtodzenie) nalezy: « Wykorzysta¢
rury powleczone propylenem, jesli uzywane sg rury ze stali weglowej; * Zastosowac
grunt malarski na rury i ksztaltki; « Uzywac taSmy izolacyjnej na rury i ksztattki,
wykonanej z kitu butylowego wzmocnionej przez folie polietylenowa wysokiej gestosci
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(grubos¢ catkowita ok. 0,8 mm). Tasma butylowa (Art. RM Code 850NS000000) posiada
duzg rozciaggliwos¢, silng przyczepnos¢ oraz wlasciwosci wigzgce. Tym samym nie
wymaga gruntowania ,powierzchnia jest wodoszczelna, izoluje od warunkow
atmosferycznych 1 chemikalidéw. Wysoka plastyczno$¢ 1 rozciggliwos¢ gwarantuje
zastosowanie do wszelkiego rodzaju powierzchni, nawet najbardziej nieregularnych
krzywych, jak np. kolanka, tuki, trojniki, gniazda itp. Tasme nalezy zastosowac na czysta
1 suchg powierzchni¢. Tasme nalezy rozwija¢ z odpowiednim naprezenie wstgpnym.
Tasma moze si¢ rozciagna¢ ponad 700% w stosunku do swojej dlugosci poczatkowej,
natomiast szerokos$¢ zalezna jest od rozciagnigcia. Zaleca si¢ zachowanie przynajmnie;j
10% pierwotnej szerokos$ci tasmy. Ochrona systemu poprzez zastosowanie tasmy
ochronnej moze zosta¢ dokonana dopiero po przeprowadzeniu prob szczelnosci.
Warunkiem prawidlowego wykonania prasowania jest pozostawienie pewnej minimalne;j
odlegtosci pomiedzy rurg i $ciang oraz pomi¢dzy rurami. Armatur¢ Inoxpres/Steelpres
mozna taczy¢ normalnymi ztgczami gwintowanymi dostepnymi w handlu, zgodnymi z
normg ISO 7-1 (norma gwintu DIN 2999) lub ISO 228 (norma gwintu DIN 259) badz
zlaczami ze stali nierdzewnej lub z metali niezelaznych. Do uszczelniania potaczen
gwintowych nie wolno stosowac szczeliwa zawierajgcego chlor (np. tasm teflonowych).
W instalacjach wody pitnej stosowac nalezy konopie z pastg uszczelniajaca lub tasme nie
zawierajacg chloru. Kotnierze z serii Inoxpres mozna taczy¢ z normalnymi kotierzami
na odcinkach instalacji o ci$nieniu do PN 10/16. Podczas instalacji nalezy najpierw
wykonac¢ potaczenie gwintowane, a dopiero pozniej ztacze zaciskowe. Podpory rur stuza
do mocowania rur do sufitu i $cian. Powinny one kompensowa¢ zmiany dtugosci
wynikajace z r6znic temperatury. Kierunek zmian dlugosci rury ustala si¢
zamocowaniami stalymi i przesuwnymi. Podpor dla rur nie wolno mocowac na zlaczach.
Podpory przesuwne ustawi¢ nalezy tak, aby nie utrudniaty ruchu przewodéw rurowych.
Maksymalne dozwolone odlegtosci pomiedzy podporami rur Inoxpres/Steelpres
przedstawiono w Podreczniku Technicznym produktu. Wydluzenie cieplne rurociggow
nalezy skompensowac¢ prawidtowym ustawieniem puntéw statych i przesuwnych,
kompensatorami, esownikami, tukami 180° oraz poprzez pozostawienie wystarczajacej
ilosci miejsca. Zgodnie z normg DIN VDE 0100, wszystkie czesci metalowe instalacji
c.0. mogace przewodzi¢ elektryczno$¢ muszg zosta¢ uwzglednione w gtéwnym planie
uziemienia budynku. Systemy Inoxpres i Steelpres przewodza elektryczno$¢ i musza
zosta¢ ujete w takim planie. Przewody rozprowadzajace prowadzone w pod stropem
kondygnacji piwnicy oraz na klatce schodowej nalezy zaizolowa¢ otulinami
termoizolacyjnymi. Przewody na poszczegolnych kondygnacjach nalezy prowadzi¢ po
$cianie. Odpowietrzenie instalacji przewiduje si¢ przez odpowietrzniki automatyczne z
zaworem stopowym zainstalowane w najwyzszych punktach instalacji oraz na recznych
odpowietrznikach grzejnikowych. Przewody prowadzone w pomieszczeniach
mieszkalnych po $cianie nie izolowac.

Przewody poziome prowadzi¢ tak, aby najnizszych miejscach zataman przewodéw
zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman
odpowietrzenia instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ ukladania odcinkéw przewodow
bez spadku jezeli predkos¢ przeptywu zapewni ich samoodpowietrzenie, a opréznienie z
wody jest mozliwe przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

Podpory instalacji co

Przewody poziome prowadzone przy S$cianach, na lub pod stropami powinny
spoczywa¢ na podporach stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
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wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odst¢gpach nie mniejszych niz to
wynika z wymagan dla materiatu, z ktorego wykonane sg rury.

Maksymalny odst¢p miedzy podporami przewoddéw stalowych w instalacjach ogrzewczych wodnych

Materi Srednica nominalna Przew6d montowany
at rury DN[mm] pionowo * [m] inaczej * [m]
stal 10 do 20 2,0 1,5
niestopo 25 2,9 2.2
Vial 32 3,4 2,6
(sta 40 3.9 3,0
weglowa
zwykla) 50 4,6 3,5
stal 65 4,9 3,8
80 5,2 4,0
100 5.9 4,5
* Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Rozwigzanie 1 rozmieszczenie podpdr statych 1 przesuwnych (wspornikéw i1
wieszakoéw) musi by¢ zgodne z projektem. Nie wolno zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju
podpdr bez zgody projektanta. Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i
w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy
przewoddéw powinny by¢ zainwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawczej. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wilasciwa
kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci
samokompensacji). Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wykonanie
izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyktej) i cieplne;.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych. Przewdd zasilajacy 1 powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
rownolegle. Maksymalne odchylenie przewoddéw pionowych od pionu nie moze
przekroczy¢ 1 cm na kondygnacjg.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac stata odleglo$¢ miedzy
osiami wynoszacg: 8 cm (+/-0,5 cm) przy DN do 40 mm

przy wigkszych $rednicach odlegto$¢ przewoddéw musi zapewni¢ dogodny ich montaz.
Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien znajdowac si¢ z prawej strony,
powrotnie za$ z lewej (dla patrzacego na $ciang).

Czyszczenie rurociaggow

Instalacje ogrzewcze nalezy przeptuka¢ i oczy$ci¢ woda z predkosciag minimalng 1,7m/s,
az woda bedzie czysta. Plukanie rurociggu powinno by¢ wykonane za pomoca wody o
temperaturze mozliwie zblizonej do temperatury roboczej i przy najwigkszym nate¢zeniu
przepltywu. Koncowg faz¢ ptukania nalezy wykona¢ wodg zasilajaca.

Pole przekroju prowizorycznego rurociggu odprowadzajacego wod¢ nie powinno by¢
mniejsze niz potowa powierzchni przekroju rurociggu. W zalezno$ci od stopnia
zabrudzenia rurociaggu plukanie powinno by¢ wykonane, co najmniej dwukrotnie po
15+20min. Podczas proby droznosci rurociggu przy zachowaniu prawidlowej predkosci
przeplywu, temperatury i ci$nienia czynnika probnego, wyptywajacy czynnik nie
powinien wykazywac zanieczyszczen.
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Préba cisnien:
W celu wykonanie proby napehi¢ instalacje woda, podwyzszy¢ ci$nienie, do co najmniej
400 kPa, obserwowa¢ wskazowke manometru przez 20 min. Jezeli wskazéwka nie
opadnie oraz nie stwierdzi si¢ wyciekdw na potaczeniach — wynik nalezy uzna¢ za
pozytywny. W celu wykonania proby w stanie goragcym, ogrzac instalacje do temperatury
obliczeniowej, utrzymujac zadane ci$nienie. Nastepnie ochlodzi¢ do temperatury
otoczenia i ponownie ogrzac. Brak wyciekow §wiadczy o pozytywnym wyniku proby.

1. Opis instalacji wody cieplej i cyrkulacyjnej.

Informacje ogolne

Istniejacy budynek szkolny posiada instalacj¢ wodociggowa wody zimnej. Projekt
przewiduje montaz dwdch pojemnosciowych podgrzewaczy wody cwu o poj. 500dm3
kazdy, wraz z armaturg i1 zabezpieczeniami, oraz instalacjag wody cieptej i cyrkulacyjne;.
Zrédtem ciepta dla zbiornikéw cwu bedzie projektowane pompy ciepta z gruntowym,
pionowym wymiennikiem ciepfa.

Zalozenia do obliczen
- powierzchnia grzewcza zbiornikéw min. 4,5m?,
- ci$nienie w instalacji wody minimum 3,0 bar,
- zabezpieczenie instalacji wody cieplej 6 bar.

Zapotrzebowanie w wode.

Projekt przewiduje zasilanie projektowanej instalacji wody cieptej i cyrkulacyjnej z
istniejacej wewngetrznej instalacji wody zimnej. Zaklada si¢, ze doprowadzona woda
odpowiada warunkom okreslonym w Zarzadzeniu Ministerstwa Zdrowia 1 Opieki
Spotecznej z dnia 04.05.1990r. Dz. U. Nr 35.

Instalacja wodociggowa

Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej, wykona¢ z rur stalowych
ocynkowana zewng¢trznie typu Steel Press RM o potaczeniach zaciskowych za pomocag
ksztattek systemowych kielichowych z pierscieniem uszczelniajagcym umieszczonym
fabrycznie wewnatrz kielicha, potaczenia gwintowane stosowac przy armaturze
czerpalnej i odcinajace;.

Poziome przewody wodociggowe montowane bedg do $cian 1 stropu poprzez uchwyty
prefabrykowane (ukladanie ze spadkami w kierunku odwodnienia).

Piony wody cieptej 1 cyrkulacyjnej projektuje si¢ w miejscach istniejagcych pionow
wody zimne;.

Podtaczenia urzadzen sanitarnych do wody ciepte;j:

- w miejscach wystgpowania pojemnosciowych podgrzewaczy wody — nalezy
przeciag¢ projektowang instalacje wody cieptej 1 cyrkulacyjnej przy pojemnosciowym
podgrzewaczu wody, a jego zdemontowac,

- w pozostatych przypadkach nalezy doprowadzi¢ cieptag wodg i cyrkulacyjng do
kazdego istniejgcego urzadzenia,

- projektowany pion w7, nalezy zakonczy¢ korkami wkrecajgcymi.

Na wszystkich przewodach projektowanych wody cieptej 1 cyrkulacyjnej, wykonaé
nalezy izolacj¢ termoizolacyjng o grubo$ci minimum 20mm. Na przewodach wody
zimnej, wykona¢ nalezy izolacj¢ przeciwwilgociowg o grubosci minimum 20mm.
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Rurociagi nalezy prowadzi¢ w kierunku kurkéw odwadniajacych lub armatury
czerpalnej ze spadkiem iyin -3 %/00. Instalacje wodociggowg poddaé probie szczelnosci,
ptukaniu, dezynfekcji i wykona¢ badania bakteriologiczne.

Na armaturg odcinajacg stosowa¢ zawory kulowe gwintowane na ci$nienie 0,9 MPa
oraz temp. 100°C.

Pojemnosciowe podgrzewacze wody

W pomieszczeniu zbiornikow cieptej wody uzytkowej (pomieszczenie
maszynowni) dla przygotowania wody ciepltej zaprojektowano dwa pojemnosciowe
podgrzewacze wody (pionowe) o pojemnosci 500dm3 kazdy. Zbiorniki podtaczone pod
instalacje co (pompy ciepta) oraz zaopatrzone w grzatki elektryczne.

Zasilenie od strony zrodta ciepta, poprzez kolektor zbiorczy dn50 na zasilaniu i
powrocie.

Wymagania dotyczace zbiornikow cwu:

- projektowane dwa zbiorniki cwu - 500dm3 kazdy,

- zbiorniki posiadajg po jednej wezownicy,

- powierzchnia wezownicy w kazdym zbiorniku 4,5m2,

- zbiorniki przeznaczone do podtaczenia do proj. pompy ciepta,

Wyposazenie zbiornikow cwu

- woda ciepta: zawor odcinajacy dn32,

- woda zimna : zawor odcinajacy dn32, zestaw bezpieczenstwa (manometr,
automatyczny odpowietrznik, zawor bezpieczenstwa Syr 2115 Dnl" 6bar, naczynie
wzbiorcze np. COSMO MAG-G 50L,

- woda cyrkulacyjna: zawor odcinajacy dnl5, zawor zwrotny dnl5, pompa cyrkulacyjna
(Q=0,7m3/h, H=0,5msw, np. COMFORT 15-14 BS PM), filtr siatkowy dnl5, zawor
odcinajacy dnl5,

(kolejnos¢ montazu wg schematu rysunek CO-1).

Proby cisnieniowe

Instalacje wodociaggowa kilkakrotnie wyplukaé, a nastepnie wykona¢ préby cisnieniowe.
Badanie szczelno$ci dokona¢ przed natozeniem izolacji. W tym celu instalacj¢ napehic
wodg zimna na 24 godziny przed rozpoczg¢ciem badania, instalacje doktadnie
odpowietrzy¢ — ci$nienie probne 0,9 MPa. Wyniki badan szczelno$ci nalezy uznac za
pozytywne, jezeli w ciggu 20 minut manometr nie wykaze spadku ci$nienia.

2. Opis techniczny pompy ciepla z gruntowym wymiennikiem ciepla.

Informacje ogolne
Dla istniejacego budynku szkolnego, przewidziana jest budowa zZrdédta ciepta — pomp
ciepta z gruntowym, pionowym wymiennikiem ciepta typu solanka-woda.
Przedmiotem projektu jest zaprojektowanie uktadu grzewczego opartego na pompach
ciepta. Uklad ten zostanie podtaczony pod projektowang instalacje co. Dodatkowo
zasilenie instalacji cwu — do projektowanych zbiornikow cwu, 2 szt po S00L kazdy.

e
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Zalozenia ogodlne
W chwili obecnej budynek szkolny jest ogrzewany z kottowni olejowej. Projekt
przewiduje wymiang pracujgcego kotta olejowego o mocy 100kW na nowy i
wspomaganie nowym zrodtem ciepta pracujacym stale (uktad kotla olejowego —
awaryjny przy braku energii elektrycznej)— zestawem dwdch pomp ciepta o mocach po
75,4kW kazdy (praca przemienna lub rownolegla - kaskada). Nowe zrodto ciepta ma
pokry¢ zapotrzebowanie ciepta do celow co i cwu, dla budynku szkoty.

Lokalizacja maszynowni z projektowanymi pompami ciepla i wyposazeniem
dodatkowym

Maszynownia umiejscowiona bedzie w pomieszczeniu piwnicy pod czgscia
przedszkolng, znajdujgcym si¢ na poziomie piwnicy (pomieszczenie przygotowane przez
inwestora — uprzatnigcie i demontaz $cianek dziatowych). Powierzchnia pomieszczenia —
33,7m2 (wymiary 4,5x7,5m), wysoko$¢ 3,0m. Pomieszczenie posiada okna zewngetrzne.
Pomieszczenie nalezy zmodernizowaé (wykonanie posadzek, tynkow itp.) oraz zasili¢ w
instalacje wodociggowa 1 wykona¢ odptyw do kanalizacji sanitarnej (montaz studni
chtonnej z pompa ptywakowa i odprowadzeniem do istniejacego pionku ks).

Zalozenia

Zaprojektowano uktad grzewczy z czteroma pompami ciepta PC1 1 PC2 o mocy 75,4kW
kazda, co daje taczng moc grzewcza 150,8kW.

Na podstawie ustalen, zatozono, ze budynek szkolny posiada¢ beda ekologiczne zrodio
ciepta oparte na pompach ciepta. Zrédto to dostarczato bedzie ciepto w do uktadow
cieptej wody uzytkowej przez caty rok, a do uktadéw centralnego ogrzewania tylko w
okreslonym okresie. Okres ten jest okreslony ukladem regulacyjnym temperatur oraz
zapotrzebowaniem ciepta. Jezeli do instalacji centralnego ogrzewania konieczne bedzie
dostarczenie wody grzejnej +550C lub zapotrzebowanie ciepta przekroczy 150,8 kW,
konieczne bedzie pobieranie ciepta z instalacji elektrycznej (grzatki elektryczne
montowane w zbiorniku cwu 1 przy pompach ciepta).

Biorgc pod uwage natomiast sezon grzewczy, zgodnie z obliczeniami dla uktadow
centralnego ogrzewania pracujacych w uktadzie temperatur 55/350C, do temperatury
zewngtrznej ok. 150C — do (-240C) mozna bedzie zasila¢ instalacje c.o. z pomp ciepta.

Uktad grzewczy oparty na pompach ciepta i kolektorze gruntowym pionowym (dalej
zwanymi sondami) jest rozwigzaniem typowym. W naszym opracowaniu begda
zaprojektowany taki uktad, pracujgce w zaleznosci od zapotrzebowania ciepta z
mozliwo$cig czterostopniowej regulacji wydajnosci uktadu, (pomy dwu spr¢zarkowe).
Uktady pomp ciepta zaprojektowano do pracy kaskadowej ale w przypadku awarii, jedne;j
z pomp, druga bedzie pracowac niezaleznie.

Pompa ciepta pobierata bedzie ciepto z dolnego zrodta ciepta i przekazywata go do
gornego zrodla ciepla, zamieniajac przy tym na wode grzejng o temperaturze +550C.
Dolnym zrédtem ciepta jest kolektor gruntowy utworzony z sond pionowych. Sondy
pionowe o dlugosci do 100 m umieszczane beda w otworach wierconych w odlegtosci od
siebie co 10 m. Konce sond zostang potaczone kolektorami rozdzielczymi w
studzienkach rozdzielczych STA-STB. Do studzienek rozdzielczych przytacza beda
przylacza pozwalajace na potaczenie pomp ciepta z kolektorami gruntowymi. Catos$¢
instalacji po stronie dolnego zrodta ciepta zostanie wypetniona 30% roztworem glikolu.

Kolektor gruntowy
Uktad pomp ciepta posiadata bedzie cztery kolektory gruntowe. Kazdy z kolektorow
gruntowych utworzony zostanie z 25 pionowych petli po 100,0 mb kazda, stanowit
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bedzie tzw. dolne zrédto ciepta (oznaczone sg odpowiednio Sal-Sa25, Sb1-Sb25) dla
pomp ciepta typu solanka/woda.

Z uwagi na moc cieptowniczg pomp ciepla oraz wymagane przeptywy, dobrano
kolektory, ktore utworzy 25 pionowych petli rur DWD/FF Sonda U-rurowa HDPE-RC
2x40x3,7mm plus rura iniekcyjna HDPE-RC 1x40x3,7mm, potagczonych w uktadzie
rozdzielaczowym. Gigboko$¢ odwiertow to ok. 100 m.

Kolektor pionowy wraz z przylaczem nalezy napetni¢ 30% roztworu glikolu
propylenowego (np. ERGOLID ECO).

Glebokos¢ odwiertéw pod sondy wynika z warunkow geologicznych 1 warunkow
technicznych budynkéw oraz obliczen projektowych. Dolne zrodio dobrano w sposob
gwarantujacy samoregeneracj¢ w okresie letnim i minimalng temperatur¢ zasilania
pompy ciepta na poziomie 4°C zaktadajac prace pompy ciepta min. 2400 godzin w roku
w catym okresie eksploatacji (min 25 lat). Na terenie Gmin wystepuja rézne rodzaje
Krypno utworéw glebowych z ktérych uzyskuje si¢ 30 — 40 W energii na metr gtebokosci
odwiertu.

Dopuszczalne jest wiercenie na pluczke przy uzyciu roztworu bentonitu.
Przewiercone warstwy wodono$ne zabezpieczy¢ poprzez wypeknienie przestrzeni
pierscieniowej roztworem bentonitu i zwiru spetniajagcym normy dopuszczone do
kontaktu z woda potwierdzone atestem higienicznym PZH.

Wymagania odno$nie wypetienia przestrzeni pier§cieniowej dolnego zrodta.

Miejsce przeznaczone na poziomie dolne zrédto pompy ciepta powinno by¢ w
szczegOlny sposob chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi (ruch pojazdow
cigzkich) oraz ro§linnoscia o glebokiej penetracji systemow korzeniowych. Przewody
dolnego zrodia prowadzone parami zbiegaja si¢ w studni rozdzielacza
wielosekcyjnego. Nastepnie rurociggiem dobiegowym do miejsca posadowienia
pompy ciepta w budynku. Dopuszcza si¢ zastosowanie rozdzielaczy nasciennych o
odpowiedniej ilosci sekcji. Rozdzielacze musza by¢ wyposazone w urzadzenia
pomiarowo-regulacyjne do ustawienie i kontroli przeplywow w kazdej sekcji.

WYKONANIE PRAC WIERTNICZYCH

Prace moga by¢ wykonywane jedynie przez osoby, ktdre posiadajg odpowiednie
kwalifikacje do kierowania robotami geologicznymi, natomiast nadzor nad pracami
mogg sprawowac osoby posiadajace stosowne uprawnienia.

Wykonanie odwiertéw wymiennikow gruntowych dolnych dla pomp ciepta o
glebokosci $rednio okoto 100 m.

Instalacje sondy cieplnej w odwiertach w ilosci odpowiedniej do wygenerowania
mocy grzewczej z uwzglednieniem naddatku w ilosci 10% zapotrzebowania mocy do
zasilenia kazdej pompy ciepta. Zaleca si¢ sondy pionowe z podwojng gtowicg U-rura z
rur PEHD nie mniej niz 40mm PN16. Kazdorazowy montaz sond w odwiercie bgdzie
prowadzony w obecnosci Inspektora nadzoru lub przedstawiciela Inwestora
Wykonanie proby szczelnosci sondy zostanie potwierdzone odbiorem proby przez
inspektora nadzoru przed zakryciem robot. Wypetnienie wolnej przestrzeni roztworem
bentonitu i Zwiru potwierdzone odbiorem przez inspektora nadzoru przed zakryciem
robdt. Wykonanie studni przylaczeniowej dla kazdego odwiertu.

WYKONANIE I ZGLOSZENIE DOKUMENTACJI PRAC GEOLOGICZNYCH
Projekt robot geologicznych obejmujacych wiercenia w celu wykorzystania ciepta
Ziemi wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia
2011 roku w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych projektéw robot
geologicznych, w tym robot ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U.
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z 2011 r. Nr 288, poz. 1696 z pdzn.am.).

Zgloszenie projektu wlasciwemu organowi administracji, dla mieszkancow Dzwierzut —
Starostwo Powiatowe w Szczytnie.

Opracowanie dokumentacji sporzadzonej w przypadku wykonywania prac
geologicznych w celu wykorzystania ciepla Ziemi, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 roku w sprawie innych dokumentacji
geologicznych (Dz. U. z 2016 1., poz. 2023) wraz z zatgcznikiem ,,Operat geodezyjny”.
Dokumentacj¢ nalezy sporzadzi¢ w 3 egzemplarzach w postaci papierowej oraz w 3
egzemplarzach w postaci elektronicznej, w terminie 6 miesigcy od dnia zakonczenia
prac i przekaza¢ organowi, ktoremu zgloszono projekt robdt geologicznych. Jednak
termin ten nie moze by¢ dluzszy niz termin zakonczenia projektu.

Studzienki rozdzielaczowe

Studnia zbiorcza dedykowane do instalacji duzych mocy. Komora
rozdzielaczowa w zakresie od 15 do 30 sekcji. Komora wyposazona w rozdzielacz
pionowy dwukomorowy- na rozdzielaczu dozwolone jest stawanie. Studzienki
wytwarzane s3 w wersji z zaworami odcinajagcymi na zasilaniu i powrocie w wersji z
rotametrami na powrocie o zakresie pomiarowym 1-14 1/min lub 5-40 1/min. Catos$¢
wykonana z tworzywa PEHD 100 (PEHD to polietylen o duzej gestosci, ktory wykazuje
wysoka wytrzymato$¢ na zmiany temperatury, urazy mechaniczne i oddzialywania
chemiczne).

Przylacze ciepla (glowne przewody doprowadzajace)

Zaprojektowano wykonanie jednego przylacza pomigdzy pompami ciepla a
studzienkami rozdzielczowymi STA, STB o $rednicy 110x10mm i od pojedynczych
studni rurg 75x6,8mm. Glgbokos¢ uktadania przytaczy powinna wynosic¢

minimum 1,6 m, tj. ok. 0,2 m ponizej strefy przemarzania. Strefa przemarzania dla gm.
Krypno wynosi 1,4 m (wg PN-81/B-03020).

Przytacza nalezy uktada¢ ze spadkiem umozliwiajacym odpowietrzenie poszczegdlnych
instalacji w komorach rozdzielczych. Nad trasg przebiegu przylacza powinna by¢
uktadana zo6tta taSma sygnalizacyjna (jak dla sieci gazowych) o szerokosci 100 mm i w
odleglosci ok. 0,3 nad rurociggiem.

Proby ciSnieniowe

Po wykonaniu montazu instalacji z rur ciSnieniowych PP nalezy dokona¢ proby jej
szczelnosSci. Probe takg dokonuje si¢ woda przy cisnieniu probnym wynoszacym 1,5 raza
ci$nienia roboczego ale nie mniejszym niz 0,6 MPa. Po ustabilizowaniu si¢ ci$nienia w
przewodzie na wysokosci cisnienia probnego, nalezy go przez 20 minut sprawdzac i
jezeli ci$nienie na manometrze nie wykazuje spadku, to instalacj¢ mozna uznaé za
szczelng. W przypadku, gdyby proba szczelnosci data trzykrotnie wynik negatywny, to
nalezy rurociag lub instalacje zdemontowac i wykona¢ nowg instalacja.

Po pozytywnej probie szczelnosci nalezy dokona¢ ptukania czysta wodg catej instalacji.
Uwaga — proby ci$nieniowe w uktadach z wzbiorczymi naczyniami przeponowymi,
powinny by¢ poprzedzone ich odtagczeniem od instalacji — w przypadku gdy ci$nienie
proby jest rowne lub wyzsze ci$nieniu dopuszczalnemu naczynia.

Po wykonaniu instalacji z rur z tworzyw sztucznych (petle kolektora pionowego) nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowa zgodnie z wymaganiami podanymi przez producenta
rur.

Prébe dla rur w systemie fusiotherm powinno si¢ przeprowadzac jako wstepna, gldéwna i
koncowa. I tak :
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- proba wstepna — 1,5-krotna warto$¢ ci$nienia roboczego — osiggni¢cie ci§nienia
dwukrotnie w odst¢pie 10 minut przez okres 30 minut,

- proba gltéwna — cisnienie j/w przez 2 godziny 1 nie moze obnizy¢ si¢ wigcej jak
0,2 bara,

- proba koncowa (impulsowa) — 4 cykle po 5 minut z ci§nieniem przemiennym
101 1 bar.

Instalacja wyposazenia pomieszczenia maszynowni

Pompy ciepta charakteryzowac si¢ bedg danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie
gorszymi niz podane ponize;j.

Deklaracja producenta CE (Conformité Européenne).

Certyfikat potwierdzajacy parametry techniczne wydany przez akredytowane
laboratorium badawcze

Srednia moc cieplna przy B0 / W35 (2 stopief) odpowiednio:75,4kW
Wspotczynnik COP przy BO / W35 wg. normy PN14511 nie mniej niz:4,5

Zakres temperatur dolnego zrddla : -50C ~ +300C

Maksymalna temperatura czynnika grzewczego: 600C

Pompa wyposazona w dwie sprezarki typu scroll

Moc akustyczna L w nie wigcej niz 67 dB

Czynnik chtodniczy R410A

Brak pomp obiegowych dolnego i goérnego zrodta

Wbudowany w pompie: modut internetowej kontroli i zdalnego nadzoru

Brak zaworu przelaczajacego CWU/CO

Sterownik pompy ciepta z mozliwos$ciag zamontowania w pomieszczeniu wskazanym
przez uzytkownika

Automatyka posiadajaca mozliwo$¢ sterowania drugim zrédlem ciepta (np. grzatka
elektryczna,)

Mozliwo$¢ wspotpracy z buforem i/lub kotlem centralnego ogrzewania
Zabezpieczenie temperaturowe obiegu termodynamicznego

Zabezpieczenie wewngetrzne sprezarki przed przecigzeniem

Pomiar przeptywu gornego zrodta

Pomiar przeptywu dolnego zrodta

Pomiar temperatury wejscia i wyj$cia gornego zrodla

Pomiar temperatury wejscia i wyjscia dolnego zrédta

Elektroniczne zabezpieczenie wysokiego i niskiego cisnienia uktadu chlodniczego
Elektroniczny czujnik zaniku i kolejnosci faz

System ochrony spre¢zarki przed zalaniem ciektym czynnikiem chtodniczym
Whbudowang grzatke elektryczng o mocy max 4,5 kW

Gwarancja producenta na pompe ciepla minimum 6 lat

Bufor ciepla

Dla zapewnienia optymalnej pracy gruntowych pomp ciepta wobec mozliwych zmian w
zapotrzebowaniu na energi¢ grzewczg dobrano bufor ciepta o pojemnosci minimum 7,3
litrow / 1 kW. Dobrano bufor o pojemnosci 2 razy po 1000L.

Tak dobrana pojemno$¢ bufora zapewni zmagazynowanie ilo$¢ ciepta do obstugi c.o.
gdy zawor przetaczajacy skieruje czynnik grzewczy z pompy ciepta do podgrzewu
c.w.u. Sterownik pompy ciepta utrzymuje zadang temperature w buforze (w trybie
statej temperatury lub wg funkcji regulacji pogodowej) zataczajac pompe ciepta lub
inne zrodlo grzewcze. Rozbiodr ciepta do instalacji grzewczej odbywa si¢ z
wykorzystaniem projektowanego uktadu pompowego obiegowego.

Gwarancja producenta na zasobnik buforowy minimum 6 lat.

Zawor przelaczajacy
Zawor przelaczajacy kierunek przeplywu czynnika grzewczego z pompy ciepta do
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bufora lub zasobnika cieptej wody uzytkowej jest dobrany na powrocie Pompy PCI1.
Sitownik zaworu jest sterowany ze sterownika pompy ciepta.

Zasobnik cieplej wody uzytkowej

Projektuje si¢ zasobnik na potrzeby cieptej wody uzytkowej zapewniajacy
maksymalny komfort cieptej wody uzytkowej dla mieszkancow dobrany wg
zapotrzebowania zuzycia.

Dobrano dwa zbiorniki o poj. S00L kazdy, wyposazone w we¢zownice o powierzchni
grzewczej 4,5m?2 kazdy.

Naczynie wzbiorcze do wody zimnej

Do zabezpieczenia instalacji wodnej nalezy zastosowa¢ naczynie wzbiorcze przeponowe
o pojemnos$ci min. 50 | dla kazdego zbiornika cwu. Parametry naczynia: dopuszczalna
max. temperatura pracy nie mniejsza niz: +70 °C, dopuszczalne ci$nienie pracy nie
mniejsze niz 6 bar. Zmiana wielkos$ci zasobnika na potrzeby c.w.u. wigze si¢ z
przeliczeniem jeszcze raz pojemnosci naczynia wzbiorczego.

Naczynie wzbiorcze — do centralnego ogrzewania:

Do zabezpieczenia instalacji centralnego ogrzewania nalezy zastosowac¢ naczynie
wzbiorcze przeponowe o pojemnosci minimalnej : 140 dm3 dla kazdej pompy w
instalacji z buforem 2000litréw.Pozostate parametry naczynia: dopuszczalna max.
temperatura pracy nie mniejsza niz: +99 °C, dopuszczalne ci$nienie pracy nie mniejsze
niz 3 bar.

Naczynie wzbiorcze — dolnego obiegu pompy ciepla:

Do zabezpieczenia obiegu pompy ciepta nalezy zastosowac naczynie wzbiorcze
przeponowe o pojemnosci min. 300 1. Parametry naczynia: dopuszczalna max.
temperatura pracy nie mniejsza niz: +99 °C, dopuszczalne ci$nienie pracy nie mniejsze
niz 3 bar, dopuszczenie do pracy w obecnosci glikolu propylenowego (do 50%).

Polaczenia hydrauliczne

Instalacje hydrauliczng nalezy wykona¢ z rur typu PP. Wykonang instalacje nalezy
zaizolowac zgodnie z obowigzujagcymi normami:

- izolacja PE na rurach zimnej wody, grubos¢ izolacji minimum 9 mm

- izolacja PE na rurach cwu oraz na zasilaniu i powrocie pompy ciepta — grubos¢
izolacji minimum 20 mm

- izolacja rur od pompy ciepta na zewnatrz budynku w dodatkowej ostonie przeciw UV
oraz warunkom atmosferycznym

Przylaczenie wody zimnej do zasobnika:

Zasilanie wody zimnej z.w. do zbiornika c.w.u. wykona¢ rurociggiem DN50. Zbudowa¢
zawory odcinajace, filtr siatkowy, zawor zwrotny, zawor bezpieczenstwa. Zgodnie z
paragrafem 18 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dn. 29 marca 2007r. w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (dz. U. z 2007r. Nr 61 poz.

417) w czegsci Instalacji dotyczacej wody grzewczej c.w.u. nalezy stosowac materiaty lub
wyroby z wymaganymi ocenami higienicznymi.

Proby wykonanej instalacji:

Po zakonczeniu rob6t montazowych nalezy przeptuka¢ instalacje co najmniej
dwukrotnie lub do chwili uzyskania ilo$ci zanieczyszczen nie przekraczajacej S mg/l.
Przeptukane instalacje podda¢ probie hydraulicznej szczelno$ci na ci$nienie 3 bar.
Podczas wykonywania proby szczelnosci, wszystkie zawory bezpieczenstwa oraz

Poprawa efektywnosci energetycznej, bezpieczeristwa i zagospodarowania kompleksu szkolno-sportowego w Krypnie Koscielnym Strona 19



naczynia przeponowe i pompa ciepta powinny by¢ odcigte.

Maksymalne cis$nienie robocze 2,5 bar

Cis$nienie robocze nominalne ~1bar

Parametry pracy instalacji wewng¢trznej c.o. max. do 650C/40 oC .

Sposéb wykonania prob okreslajg ,, Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych” oraz norma PN/B-10400.

Polaczenie elektryczne pompy ciepla

Podtaczenie pompy ciepta wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia.
Obwod gniazda wtykowego zasilajacego pompe ciepta musi by¢ uziemiony 1
zabezpieczony zabezpieczeniem o pradzie znamionowym 16A w klasie C. Obwod
zasilajacy pompe ciepta nalezy rowniez, wyposazy¢ w wylacznik réznicowo-pradowy.
Podczas wykonywania podtaczenia pompy ciepta do pradu musza zosta¢ zachowane
stosowne normy: EN, PN, IEC, a w szczego6lnosci zapewni¢ stabilne napigcie 400V/3/50.

3. Opis instalacji centralnego ogrzewania

Rurociagi

Calg instalacj¢ nalezy wykona¢ w technologii z ze stali wegglowej (1.0034),
zewngtrznie ocynkowane, cienkos$cienne precyzyjne ze szwem wzdtuznym,Tmax = 135
°C, Pmax = 1,6 MPa. Typ potaczen — zaprasowanie promieniowe, przy armaturze
poprzez taczniki skrecane z uszczelnieniem z tasmy teflonowej lub konopi Inianych.

Prowadzenie przewodow przewidziano:

- poziomy na poziomie piwnicy — montowane do sufitu poprzez prefabrykowane
uchwyty dopasowane do $rednic rurociaggow,

- poziomy na poziomie parteru — rurociagi rozprowadzajace montowane do $cian
ponizej linii grzejnikéw, za pomocg prefabrykowanych podwdjnych uchwytow
dopasowanych do $rednic rurociagow,

- piony— montowane do $cian poprzez prefabrykowane uchwyty dopasowane do
$rednic rurociagdw,

Prowadzenie przewodow instalacji ogrzewczych

Gléwne rurociagi rozprowadzajace instalacji ogrzewczych nalezy mocowaé
maksymalnie wysoko. Przewody nalezy mocowac¢ do elementow konstrukcji za pomoca
podpdr statych (uchwytow) i podpor przesuwnych (wspornikéw lub wieszakow).

Odstepy mocowania przewoddéw na podporach nie mogg by¢ wigksze niz wynika to
z wymiaru odpowiedniego dla materiatu.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wilasciwg kompensacje
wydtuzen cieplnych. Konstrukcja wspornikow ma zapewni¢ swobodne poosiowe
przesuwanie si¢ rur.

Stosowac nastepujace zasady przy prowadzeniu instalacji:

- nie wolno prowadzi¢ przewoddw instalacji ogrzewczej powyzej przewodow
elektrycznych.

- nie wolno prowadzi¢ przewoddéw instalacji ogrzewczej ponizej przewodow
instalacji wody zimnej i przewodow gazowych.

- minimalne odlegtosci przewodow wody grzewczej od przewodow elektrycznych
powinny wynosi¢ 10cm.

- Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynkow za pomoca
uchwytow lub wspornikow. Konstrukcja uchwytow lub wspornikow ma zapewnic¢ tatwy i
trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych 1 ograniczenie
rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i1 przegrodach budowlanych.
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Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania przewodow poziomych
ma zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.

- Podejscia wody grzewczej maja by¢ dodatkowo mocowane przy urzadzeniach.

- W miejscach przej$¢ rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy stosowac
tuleje ochronne, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen
migdzy rurociggiem a tulejg ochronng, ma by¢ wypekliona szczeliwem elastycznym.
Tuleje przechodzace przez strop maja wystawa¢ ok. 2cm powyzej posadzki. Tuleja
ochronna ma by¢ na state osadzona w przegrodzie budowlanej. Przepust instalacyjny ma
by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujacym si¢ w projekcie
technicznym.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%. W najnizszych miejscach
nalezy wykona¢ odwodnienia instalacji, a w najwyzszych odpowietrzenia

Wykona¢ instalacje odwadniajacg od gléwnych przewodow rozprowadzajacych,
przewodami z rur stalowych DN15. Kazdy punkt odwadniajacy wyposazyé w zawory
odcinajgce z nakrgcanymi zaslepkami DNI15 - 2szt, waz elastyczny zbrojony L=5,0m,
Rewizje opisa¢ ,,Odwodnienie instalacji ogrzewcze;j”.

Odpowietrzenia wykonac¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

Przewody instalacji ogrzewczej prowadzone w $cianach maja by¢ uktadane w
kierunkach prostopadtych lub réwnoleglych od krawedzi przegréd. Trasy przewodow
maja by¢ zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej, aby na podstawie tej
dokumentacji mozna je bylo tatwo zlokalizowac.

Przewdd instalacji ogrzewczej ma by¢ montowany na wspornikach i uchwytach
odpowiednio rozmieszczonych, w sposdb zabezpieczajacy przed zetknigciem z
powierzchnig przegrody lub elementem konstrukcyjnym $cianki dzialowe;.

Odpowietrzenie instalacji co nastapi za pomocg automatycznych zaworow
odpowietrzajacych (w najwyzszych punktach instalacji) oraz poprzez automatyczne
zawory odpowietrzajace katowe montowane na koncach grzejnikéw
np. typu Flamco Flexvent 2.

Spust ztadu projektuje si¢ w pomieszczeniu kottowni (piwnica) — dwa zawory kulowe
dnl15 w najnizszym punkcie instalacji.

Czyszczenie rurociaggow

Instalacje ogrzewcze nalezy przeptukac¢ i oczy$ci¢ woda z predkosciag minimalng 1,7m/s,
az woda bedzie czysta. Plukanie rurociggu powinno by¢ wykonane za pomoca wody o
temperaturze mozliwie zblizonej do temperatury roboczej i przy najwigkszym nate¢zeniu
przepltywu. Koncowg faz¢ ptukania nalezy wykona¢ wodg zasilajaca.

Pole przekroju prowizorycznego rurociaggu odprowadzajacego wod¢ nie powinno by¢
mniejsze niz potowa powierzchni przekroju rurociggu. W zalezno$ci od stopnia
zabrudzenia rurociaggu plukanie powinno by¢ wykonane, co najmniej dwukrotnie po
15+20min. Podczas proby droznosci rurociggu przy zachowaniu prawidlowej predkosci
przeplywu, temperatury i ci$nienia czynnika probnego, wyptywajacy czynnik nie
powinien wykazywac zanieczyszczen.

Izolacje
Okreslone rurociggi wody grzewczej na parametrach (60/40° C) nalezy izolowac¢ otuling
np. FLEXOROCK firmy ROCKWOOL z ptaszczem z folii PCV z samoprzylepna
zaktadka o grubosci 20mm(rurociagi na poziomie piwnicy).
Potaczenia poprzeczne taczy¢ tasmg aluminiowg samoprzylepna.
Plaszcz ochronny izolacji nie wymaga konstrukcji wsporczej. Otulina stanowi
rownoczesnie izolacje przeciwkondensacyjng.
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Wspotczynnik przewodzenia ciepta A = 0,035 W/mK dla 20 °C.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
i nieuszkodzone, a sposéb sktadowania materialtow na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Do izolacji cieplnej armatury 1 polaczen kohierzowych stosowa¢ dwu lub
wieloczesciowe ksztattki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np.
z pianki poliuretanowej) lub welny mineralne;.

Poszczegolne ksztattki nalezy mocowaé¢ w sposdb umozliwiajacy wielokrotny ich
montaz idemontaz za pomoca opasek wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej,
tasmy z tworzywa sztucznego.

Wymiary zastosowanych ksztaltek powinny by¢ dostosowane do danego typu i
srednicy zaworu, zasuwy lub polaczenia kotierzowego.

Wrzeciona zawordw i zasuw nie izolowac 1 wyprowadzi¢ na zewnatrz ksztattek.

Izolacja cieplna rurociggu lub urzadzenia ma by¢ zakonczona przed kotierzem
w odleglosci rownej dlugosci $ruby plus 10 mm

Grzejniki

Zastosowano grzejniki stalowe, panelowe z podigczeniem dolnym o wysokosci 60cm.
(np. firmy ,,PURMO” CV22,). Kazdy grzejnik nalezy dostarczy¢ z wbudowang wkladka
zaworowa, glowicg termostatyczna, z katowa konsolg podtaczeniowg z funkcjami
odcinania, napelniania i oproézniania grzejnika. oraz automatycznym zaworem
odpowietrzajacym.

Sterowanie ogrzewania poprzez termostatyczne zawory grzejnikowe.

Préba ci$nien:

W celu wykonanie proby napetni¢ instalacje woda, podwyzszy¢
ci$nienie, do co najmniej 400 kPa, obserwowa¢ wskazowke manometru przez 20 min.
Jezeli wskazowka nie opadnie oraz nie stwierdzi si¢ wyciekow na potaczeniach — wynik
nalezy uzna¢ za pozytywny. W celu wykonania proby w stanie gorgcym, ogrzaé
instalacj¢ do temperatury obliczeniowej, utrzymujac zadane ci$nienie. Nastgpnie
ochtodzi¢ do temperatury otoczenia i ponownie ogrzaé. Brak wyciekow swiadczy o

pozytywnym wyniku proby.
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4. Opis instalacji kanalizacji sanitarnej
Instalacja kanalizacji wewnetrznej w pomieszczeniu maszynowni

Odprowadzenie ztadu z instalacji co i cwu poprzez wpust podtogowy i szczelng
studni¢ chtonng (zelbet dn100cm, h=100cm) wyposazona w pompe zatapialng, ktora
wypompuje $cieki do istniejacego pionu kanalizacyjnego.

Scieki z przyboréw sanitarnych projektuje sic odprowadzi¢ poprzez instalacje
pionow3 i poziomg z rur PCV taczonych kielichowo z uszczelkami gumowymi wg
PN-81/C-89205 i ksztattek PN PN-81/C-89203.

Przejscia przewodow kanalizacyjnych przez lub pod fundamentami poprzez rury

ochronne.

Projektant: mgr inz. Marcin Kopeé
nr upr.: WAM/0038/POOS/18
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4. Rysunki

1. Plan zagospodarowania dzialki nr1 — skala 1:500
2. Rzut maszynowni — skala 1:50

3. Rzut piwnicy — skala 1:100

4. Rzut parteru — skala 1:100

5. Rzut I Pietra — skala 1:100

6. Rzut II pietra — skala 1:100

7. Rozwinig¢cie instalacji co
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