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Opis techniczny oczyszczalni

1. Podstawy opracowania

I.

Ustawa Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie
Dz.U. Nr 75 poz. 690 (z p6zniejszymi zmianami) - dotyczy lokalizacji zbiornikdw na
scieki 1 innych elementéw budowlanych.

Ustawa Prawo Wodne z 18 lipca 2001 (Dz. U. Nr 115, poz.1229 z pdzniejszymi
zmianami) - dotyczy zwyklego korzystania z wod, wykorzystania Sciekow
oczyszczonych oraz stosowania lokalnych systemow oczyszczania.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 w sprawie warunkow, jakie
nalezy speli¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.2006 nr 137
poz.984).

. Rozporzadzania Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2004 r. w sprawie rodzajow

instalacji, ktorych eksploatacja wymaga zgloszenia (Dz. U. 2004. Nr 283, poz.2839).

2. Zalozenia projektu

Budynek nr 1
- [lo$¢ 0s6b zamieszkujacych (budynek nr 1) — 6 0séb

- Srednia ilo$¢ scickow 6x 0,1 m’/M = 0,6 m’/d,
- Maksymalna ilo$¢ $ciekow 0,6 m*/d x 1,3=0,78 m*/d,
- [lo$¢ substancji organicznych 6 x 60 g/M/d =360 g BZTs/d
- [lo$¢ zawiesin 6x 65 g/M/d=390 g Zaw./d
- [lo$¢ azotu ogdlnego 6x 12 g/M/d =72 g Noo/d
- [los¢ fosforu 6x2g/M/d=12 gP,g/d
- Stezenie Sciekow surowych

BZTs - 600 g/m’

Nog - 120 g/m’

Py - 20 g/m’

Zog - 650 g/m’
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¢ Budynek nr2
- [lo$¢ 0s6b zamieszkujacych (budynek nr 2) — 6 0séb

- Srednia ilo$¢ scickow 6x 0,1 m’/M = 0,6 m’/d,
- Maksymalna ilo$¢ $ciekow 0,6 m*/d x 1,3=0,78 m*/d,
- [lo$¢ substancji organicznych 6 x 60 g/M/d =360 g BZTs/d
- [lo$¢ zawiesin 6x 65 g/M/d=390 g Zaw./d
- [lo$¢ azotu ogdlnego 6x 12 g/M/d =72 g Noo/d
- [los¢ fosforu 6x2g/M/d=12 gP,g/d
- Stezenie Sciekow surowych

BZTs - 600 g/m’

Nog - 120 g/m’

Py - 20 g/m’

Zog - 650 g/m’

e Suma dla dwoch budynkow
- [lo$¢ 0s6b obstugiwanych przez oczyszczalnie — 12 0séb

- Srednia ilo$¢ $cickow — wydajno§é $rednia 12 x 0,1 m*/M =1,2 m*/d,

- Maksymalna ilo$¢ $cickow — wydajno$¢ max 1,2 m*/d x 1,3 =1,56 m*/d,

- [lo$¢ substancji organicznych 12 x 60 g/M/d =720 g BZTs/d
- [lo$¢ zawiesin 12 x 65 g/M/d =780 g Zaw./d
- [lo$¢ azotu ogdlnego 12x 12 g/M/d = 144 g Nyg/d
- [los¢ fosforu 12x 2 g/M/d =24 g Pyy/d
- Stezenie Sciekow surowych

BZTs - 600 g/m’

Nog - 120 g/m’

Py - 20 g/m’

Zog - 650 g/m’
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- Wymagany stopien oczyszczania : zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska przy odprowadzaniu $ciekéw z indywidualnych systemow
oczyszczania do wod powierzchniowych, S$cieki oczyszczone nie powinny
przekracza¢ nastepujacych parametrow:

BZTs < 40 g/m’

CHZT < 150 g/m*

Zog < 50 g/m’

Biorgc pod uwage fakt, iz dla wigkszosci budynkéw nie ma mozliwosci
odprowadzania $ciekOw oczyszczonych do wod powierzchniowych przewidziano
odprowadzanie $ciekow do gruntu w sytuacji, kiedy najwyzszy poziom wod
uzytkowych znajduje si¢ przynajmniej 1,5 m pod dnem urzadzehn rozsaczajacych.
Wprawdzie dla tego wariantu cytowane powyzej rozporzadzenie przewiduje jedynie
redukcje BZTs w 20 % 1 zawiesiny w 50 %, to jednak ze wzgledu na szczegdlng
ochrong wod gruntowych S$cieki oczyszczone w oczyszczalni roslinno-stawowej
odprowadzane do gruntu bedg charakteryzowaly si¢ parametrami wymaganymi dla
oczyszczalni z podwyzszonym usuwaniem biogenow.

BZTs < 30g/m’
CHZT < 150g/m’
Nog < 30g/m’
P,y < 5g/m’

Zog < 50g/m’

3. Charakterystyka zastosowanej technologii

Zastosowana technologia opiera si¢ o wielostopniowe procesy oczyszczania
sciekow na drodze mechanicznej, biologicznej i chemicznej. Wymienione procesy
przebiega¢ beda w osadniku gnilnym oraz filtrze roslinnym o pionowym przeplywie
sciekow. Tak oczyszczone S$cieki beda doczyszczane w denitryfikacyjnym zlozu
korzeniowym. Zloze bedzie siedliskiem bytowania wielu gatunkow roslin i zwierzat
wodno-bagiennych. W  wyniku intensywnych procesOw samooczyszczania
doprowadzane $cieki do ztoza denitryfikacyjnego zostang w takim stopniu oczyszczone,

ze umozliwig one w nim réwniez zycie i rozwdj réznych gatunkow ryb.
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Nadmiar wody ze zloza (cz¢$¢ bedzie w wyniku transpiracji 1 parowania odprowadzana
do atmosfery) odprowadzany bedzie do gruntu lub zagospodarowany do nawadniania
terenow wokot oczyszczalni.

Oczyszczanie $ciekdw 1 ich zagospodarowanie jest zgodne z przyjetym obecnie
w Polsce nowym prawem wodnym, ktére w artykule 42 podaje, ze w celu dalszej
ochrony wod nalezy miedzy innymi wprowadza¢ powtdrne wykorzystanie Sciekow

oczyszczonych.

3.1. Osadniki
Osadniki spetia¢ beda dwie funkcje:

- mechaniczng, ktora polega¢ bedzie na oddzieleniu od $ciekow Swiezych,
doptywajacych do osadnikow, zawiesiny opadajacej oraz czesci ptywajacych.

- biologiczng, ktora polega¢ bedzie na fermentowaniu w warunkach
beztlenowych osadow, ktore osadza¢ si¢ beda na dnie osadnika. Dzigki
procesom fermentacji zmniejszac si¢ bedzie zardéwno ilo$¢ osadu w osadniku jak
1 nastgpowac bedzie jego beztlenowa stabilizacja. Przefermentowany osad
bedzie w zaleznosci od wielkosci osadnika wywozony do najblizszej
oczyszczalni §ciekdw lub komunalnego sktadowiska odpadow.

Przewidywany stopien redukcji zanieczyszczen w osadniku przy czasie

zatrzymania $ciekow w osadniku powyzej dwdch dob:

BZT; - 60 %
ChZT - 50 %
Nog - 10 %
Py - 10 %

3.2. Filtr roslinny

Glownym elementem technologicznym oczyszczalni jest filtr roslinny
o powierzchni czynnej rownej 23,0 m*>. W filtrze nastepowaé bedzie zasadniczy proces
oczyszczania Sciekow. Zachodzi¢ tu bedzie redukcja zwigzkow organicznych (ponad 90 %),
nitryfikacja azotu amonowego, czgSciowo denitryfikacja oraz usuwanie organizméw
chorobotworczych. Ponadto w filtrze zachodzi¢ bedzie biologiczno-chemiczne usuwanie
fosforu. Procesy biologiczne w filtrze roslinnym wspomagane beda poprzez nasadzong
roslinnos¢ wodno-bagienng.
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3.3.

Przewidywany efekt eliminacji zanieczyszczen w filtrze roslinnym:

BZT; - 95 %
ChZT - 85 %
Nog - 55 %
Py - 70 %

Denitryfikacyjne zloze korzeniowe

Trzecim obiektem technologicznym jest denitryfikacyjne zloze korzeniowe
o powierzchni czynnej 26 m® i pojemnosci czgéci uzytkowej wynoszacej okoto 6,5 m®
wody. Glowne zadanie zloza polega¢ bedzie na usuwaniu azotu azotanowego na drodze
denitryfikacji w osadach dennych. Ponadto beda usuwane pozostate jeszcze zwigzki
organiczne jak 1 zwigzki fosforu oraz bakterie chorobotworcze. Nadmiar wody
odplywac bedzie poprzez skarpy do gruntu.

Staw nalezy obsadzi¢ roslinnos$cig wodno-bagienng. Rosliny wspomaga¢ beda

procesy doczyszczania za chodzace w zlozu.

Opis techniczny do obiektow

. Osadnik i przepompownia

Do mechaniczno—biologicznego podczyszczenia $ciekdw surowych zatozono
instalacje¢ osadnika przy kazdym z budynkow zbudowanego z kregdw betonowych o
$rednicy 1,2 m i pojemnosci catkowitej 1,5 m®>. Scieki bytowo—gospodarcze doplywaja
z budynku kanatem sanitarnym PVC @ 160 mm do osadnika gnilnego. W osadniku
scieki ulegng mechanicznemu 1icz¢§ciowo biologicznemu podczyszczeniu, nastepnie
przelewa¢ si¢ beda do przepompowni S$ciekéw zlokalizowanej przy kazdym z
osadnikoéw. Przepompownia przy budynku nr 1 wykonana bedzie z kregéw betonowych
o $rednicy 0,8 m, w ktoérej przewidziano instalacje pompy (jednofazowej o mocy okoto
1000 W, o wydajnosci od okoto 5 m®/h i wysokosci podnoszenia od 12 do 15 m)
z ruchomym plywakiem. Scieki z niej kierowane beda do przepompowni nr 2. Przewéd
od przepompowni nr 1 do przepompowni nr 2 prowadzi¢ ponizej glebokoSci
przemarzania.

Przepompownia nr 2  przy budynku nr 2 wykonana bedzie z krggow
betonowych o $rednicy 1,0 m, w ktérej przewidziano instalacje pompy (jednofazowej o
mocy okolo 600 - 800 W, o wydajnosci od okoto 3 m*/h i wysoko$ci podnoszenia od

12) z ruchomym ptywakiem. Przepompownia ta tloczy¢ bedzie Scieki na filtr roslinny.
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Poniewaz pompy takie fabrycznie zaopatrzone sg w przewod zakonczony wtyczka z
bolcem ochronnym, przewidziano podiaczenie pompy do gniazdka hermetycznego
230 V umieszczonego na $cianie budynku. Przewo6d na odcinku od przepompowni do
budynku nalezy ulozy¢ wziemi na glebokosci 60 cm 1 w rurze ochronnej
PVC @ 50 mm.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w_sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich

usvtuowanie Dz.U. Nr 75 poz. 690 (z pOzniejszymi zmianami), - par. 37 -

Przeplywowe, szczelne osadniki podziemne, stanowiace czes¢ przydomowej

oczyszczalni sciekOw gospodarczo-bytowych, stuzace do wstepnego ich oczyszczania,

moga by¢ sytuowane w bezposrednim sasiedztwie budynkow jednorodzinnych, pod

warunkiem wyprowadzenia ich odpowietrzenia przez instalacje kanalizacyjna co

najmniej 0.6 m powvyze] gérne] krawedzi okien 1 drzwi zewnetrznych w tych

budynkach.

Niniejsza dokumentacja zaklada wyprowadzenie odpowietrzenia osadnika przez

mstalacje kanalizacyijna budynku.

4.2. Filtr roslinny

Filtr ro$linny zaprojektowano w nasypie w celu uzyskania naturalnego
przeptywu $ciekéw z filtra roslinnego do denitryfikacyjnego ztoza korzeniowego. Po
wykonaniu konstrukecji zewnetrznej filtra nalezy przed ulozeniem folii wykonaé
podsypke, z piasku (zabezpieczenie przed mechanicznym uszkodzeniem foli1). W
przypadku skarp wykonywanych z gruntu sypkiego nalezy wykona¢ konstrukcje z
desek drewnianych ukladanych wewnatrz filtra. Nastepnie nalezy ulozy¢ folie gr. 1 mm
oraz usypac pierwszg warstwe filtracyjng gr. 20 cm ze zwiru drobnego o $rednicy od
416 mm. Jednoczesnie w warstwie tej nalezy umiesci¢ drenaz zbierajacy @ 100 mm 1
pofaczy¢ go z rura PVC O 110 mm odprowadzajaca oczyszczone S$cieki do zloza
denitryfikacyjnego. Nastepnie nalezy zamontowac trojnik oraz wywiewke. Przejscie
rury przez foli¢ wykonac jako szczelne. Nastepnie wykona¢ drugg warstwe filtracyjng
gr. 50 cm z piasku $redniego @ od 0,5+2 mm. Na koniec usypac trzecig warstwe o

grubosci 20 cm z kory, ktora nastepnie nalezy nasaczy¢ preparatem BIO - HUMIX .

"BIO - HUMIX - produkt ro$linny, jest to ptynna prochnica stosowana do naturalnych roslinno — stawowych oczyszczalni $ciekow.
Powoduje zaszczepienie i szybki rozwdj flory bakteryjnej w filtrze ro§linnym przyczyniajac si¢ tym samym do zmniejszenia ilo$ci substancji
organicznych oraz substancji biogennych. Wspomaga wzrost roslinnosci makrofitowej. Produkt posiada Atest Higieniczny PZH:
HK/M/0120/01/2010 Produkt dostepny w Instytucie Ekologii Stosowanej — Skorzyn 44a 66 — 614 Maszewo Tel. 68 415 52 88
Niniejsza dokumentacja techniczna moze by¢ wykorzystywana i powielana jedynie na terenie

Gminy KRYPNO



4.3

Na powierzchni trzeciej warstwy nalezy ulozy¢ deski, na nich system rur
rozprowadzajacych Scieki po filtrze. Na kazdym 0,5 metrze rury rozprowadzajace]
scieki po filtrze nalezy wykona¢ 2 obustronne otwory @ 6 mm. Caly system
rozprowadzajacy musi by¢ wykonany ze spadkiem w kierunku przepompowni nr 2, po
to, by po wylaczeniu pompy w przepompowni nastgpito oproznienie calego systemu rur
(Scieki znajdujace si¢ w rurach sptyng do przepompowni).

Zaleca si¢ utrzymanie rur rozprowadzajacych, otwartych na powierzchni filtra,
gdyz zapewnia to lepsze rozprowadzenie $ciekow po filtrze. Jesli jednak, powstajacy
okresowo zapach bylby zbyt ucigzliwy, mozna oblozy¢ rury kamieniami (otoczakami).

Nastepnie obsadzi¢ filtr ro§linami*'. Do obsadzenia filtra nalezy uzyé manny
mielec (Gliceria maksima).
Denitryfikacyjne ztoze korzeniowe
Denitryfikacyjne ztoze korzeniowe nalezy wykona¢ w wykopie. Powinno
by¢ zaglebione w obu wariantach na wysokos$¢ 0,7 m. Podobnie jak przy wykonywaniu
filtra przed utozeniem folii gr. | mm nalezy wykona¢ podsypke z piasku. Foli¢ nalezy
przyciag¢ na takiej wysokosci, aby poziom wody w denitryfikacyjnym zlozu
korzeniowym znajdowat si¢ ok. 15 cm ponizej dna rury doprowadzajacej oczyszczone
scieki z filtra do ztoza. Nastgpnie po utozeniu folit w obu wariantach nalezy usypac 15
cm warstwe z gruntu rodzimego. Rure PVC O 110 mm, doprowadzajaca $cieki z filtra
do stawu nalezy ulozy¢ ze spadkiem 1 % w strone¢ stawu i umiesci¢ ja w otulinie z
pianki poliuretanowej oraz dodatkowo w rurze kanalizacyjnej PVC @ 160 mm, ma to
stanowi¢ zabezpieczenie rury przed zamarzaniem w okresie zimowym.
Skarpy nalezy oblozy¢ otoczakami. Staw posiada czesciowe uszczelnienie z folii, ma to
zagwarantowac¢ utrzymanie wody w stawie na stalym poziomie, co jest niezbgdne dla
roslin oraz organizmow zasiedlajacych staw. Odplyw ze stawu bedzie nastgpowat
poprzez skarpy do gruntu.
Denitryfikacyjne ztoze korzeniowe nalezy obsadzi¢ jednym z podanych nizej gatunkdéw
roslin wodno-bagiennych*.
- patka szerokolistna (Typha latifolia),
- patka waskolistna ( Typha angustifolia),
- tatarak zwyczajny ( Acorus calamus),

- sitowie jeziorne ( Scirpus lacustris),

' Rosliny dostepne w Instytucie Ekologii Stosowanej — Skorzyn 44a 66 — 614 Maszewo Tel. 68 415 52 88
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5. Eksploatacja oczyszczalni

Eksploatacja oczyszczalni sprowadza¢ si¢ bedzie do wykonywania

nastepujacych czynnosci:

- W okresie jesiennym nalezy skosi¢ rosliny w filtrze roslinnym 1 pozostawi¢ je na
powierzchni filtra, jako jego naturalng izolacje.

- Staw denitryfikacyjny nalezy raz w roku (wiosng) oproznia¢ z nagromadzonych tam
szczatek roslin 1 lisci.

- Razna miesigc dokona¢ kontroli pracy pompy

- Od drugiego roku eksploatacji dokonywa¢ kontroli ilo$ci osadow w osadniku,
w miar¢ potrzeby opr6zni¢ osadnik z nagromadzonych w nim osadow.

- Przed okresem zimowym zabezpieczy¢ miejsca narazone na zamarzanie.

6. Rozruch oczyszczalni

Po wybudowaniu oczyszczalni 1 obsadzeniu jej roslinami nastagpi okres wstepnej
eksploatacji, ktory bedzie trwat do pelnego ukorzenienia si¢ roslin tj. okoto jednego roku. W
tym czasie oczyszczalnia powinna zapewnia¢ 95 % planowanej redukcji zanieczyszczen. Po

uptywie pierwszego roku eksploatacji oczyszczalnia uzyska pelng efektywnos¢.
7. Operat wodno-prawny

Odprowadzanie $ciekow oczyszczonych do gruntu lub do stawu w ilosci do 5 m*/d na
wlasnej dziatce nie podlega szczegdlnemu korzystaniu z wody (art. 36 Prawa wodnego). W
zwigzku z tym, iz odprowadzane do gruntu oczyszczone $cieki, w mysl w/w ustawy shuzg
zaspokojeniu potrzeb wilasnego gospodarstwa domowego, stanowigc zwykle korzystanie z
wod, niniejsza dokumentacja nie zawiera elementow operatu wodno-prawnego. Nie jest

wymagane uzyskanie pozwolenia wodno-prawnego na budoweg tego obiektu.
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8. Uwarunkowania prawne

Zastosowane rozwigzanie techniczne 1 technologiczne przedstawione w dokumentacji
jest rozwigzaniem autorskim, na ktore zostal udzielony PATENT o numerze 198680
ipodlega ochronie w mysl ustawy Prawo wiasnosci przemystowej. Jedyna jednostka

uprawniong do patentu jest Instytut Ekologii Stosowanej z/s w Skorzynie.

Ponadto niniejsza dokumentacja jako autorskie opracowanie projektanta podlega
ochronie w mys$l ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Zabronione jest wszelkie
kopiowanie i reprodukcja w formie papierowej lub nosnikach komputerowych. (Wyjgtek
stanowi zgoda na reprodukcje niniejszej dokumentacji, celem stosowania opisanej technologii

na terenie Gminy Krypno).

Oczyszczalnie posiadaja opini¢ Instytutu Ochrony Srodowiska z Warszawy, bedacego
jednostkg wydajaca aprobaty techniczne w mysl ustawy w sprawie aprobat technicznych

i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych.

Skorzyn, 07.12.2009
mgr inz. Artur Zajac

Niniejsza dokumentacja techniczna moze by¢ wykorzystywana i powielana jedynie na terenie
Gminy KRYPNO



