PROJEKT BUDOWY SWIETLICY WIEJSKIEJ 1
ZASTOCZE, GMINA KRYPNO
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogdlne
Przedmiotem projektu sg instalacje elektryczne wnetrzowe w projektowanym
budynku swietlicy wiejskiej we wsi Zastocze.

Projekt opracowano na zlecenie Urzedu Gminy Krypno.

2. Podstawa opracowania
= Specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia
= Projekt architektoniczny budynku.

= Ustalenia robocze z Inwestorem oraz Projektantami branzy sanitarnej, konstrukcyjnej

i architektonicznej

= Obowigzujgce normy, zarzadzenia i przepisy.

3. Zakres opracowania

- tablica rozdzielcza

- linia zasilajgca

- oswietlenie podstawowe

- oswietlenie awaryjne (ewakuacyjne)

- instalacje gniazd wtykowych (ogo6lnego przeznaczenia)
- zasilanie pieca grzewczego

- ochrona przepieciowa i odgromowa

- ochrona od porazen

- potgczenia wyrownawcze gtdwne i dodatkowe

- oSwietlenie terenu.
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4. Zasilanie i pomiar zu zycia energii elektrycznej

Zasilanie elektryczne budynku oraz szafka pomiarowa ZP nie sg zakresem
niniejszego projektu.

Projektowany budynek zostanie zasilony zgodnie z Warunkami przylgczenia
urzadzen elektrycznych do sieci elektroenergetycznej (wydanymi przez PGE) z szafki
pomiarowej zainstalowanej na istniejgcym stupie linii napowietrznej nn.

Pomiedzy szafkg pomiarowg ZP i rozdzielnicg gtdwng RG zaprojektowano
utozenie zapomiarowej linii kablowej YKY 5x16 (wlz). Kabel poza budynkiem uktadac
zgodnie z wytycznymi zawartymi w opisie w punkcie ,O$wietlenie terenu - Uktadanie
kabli oswietleniowych”. Wejscie kabla do budynku zabezpieczy¢ rurg stalowg. Po

wciggnieciu kabla rure nalezy uszczelni¢ - zabezpieczy¢ przed przenikaniem wilgoci.

Parametry elektryczne budynku

napiecie znamionowe: Un = 230/400 V

moc zainstalowana: 50 kW

moc szczytowa: 20 kW

moc przytgczeniowa: 21 kW

uktad sieciowy: TN-S

ochrona dodatkowa: samoczynne wytgczenie zasilania

5. Instalacje elektryczne wn etrzowe

5.1. Tablicarozdzielcza TG

W miejscu wskazanym na rysunku zaprojektowano gtdbwng tablice rozdzielczg

TG, z ktérej bedg zasilane wszystkie instalacje odbiorcze w budynku.

Tablice przewidziano w rozdzielnicy (6 rzedéw po 24 moduty) podtynkowej na
przyktad typu BP-U-600/10-C (prod. Moeller). Rozdzielnice nalezy zakupi¢ w komplecie
z zamkiem z wkiadkg SS-KS-61005, listwami przytgczeniowymi PE i N i zaslepkami.
Uktad potaczen i wyposazenie tablicy powinno by¢ zgodne z zatgczonym schematem.

Obwody odbiorcze w TG zabezpieczy¢ wytgcznikami nadpragdowymi 230/400V~
10KA i wylacznikami roznicowoprgdowymi 230/400V~ 10KA typu AC.

W tablicy przewidziano wolne miejsce na zainstalowanie w przysziosci

dodatkowych zabezpieczen i aparatury modutowe;.
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Urzadzenia zabezpieczajgce oraz tgczeniowe nalezy oznakowaé w taki sposob,

aby byta mozliwos¢ rozpoznania, do ktérego obwodu naleza.

Wneke do montazu obudowy rozdzielnicy nalezy wykona¢ na etapie robot
murarskich na wysokosci okoto 1,0 metra od podiogi. Wneke nalezy zabezpieczy¢
nadprozem.

Dla catego budynku (w tablicy TG) zaprojektowano samoczynny wytacznik pradu
(WG). Wspodlpracujace z wytgcznikiem pozarowe przyciski wylaczajace (WP),
zlokalizowano przy wejsciach - w holu i pomieszczeniu gospodarczo - magazynowym.
Po wylgczeniu mogg by¢ czynne tylko awaryjne oprawy oswietleniowe — wyposazone

we wiasne zrodta energii elektrycznej (akumulatory).

5.2. Uktadanie przewodow

Linie zasilajgce oraz linie odbiorcze wykonaé stosujgc przewody i rurki zgodnie z

zalgczonym Schematem instalacji elektrycznych.

Na planach instalacji nie pokazano tras obwoddéw odbiorczych, ktére nalezy
prowadzi¢ na Scianie i suficie w liniach prostych (réwnolegtych do krawedzi $cian i
stropdw) zgodnie z opisem technicznym oraz zasadami wiedzy technicznej w sposob

bezkolizyjny z innymi instalacjami oraz elementami konstrukcyjnymi budynku.

Przewody instalacyjne umieszczane na scianach powinny by¢ ukladane, o ile jest
to tylko mozliwe, w okreslonych strefach instalacyjnych: gérng poziomg (od 15cm do
45cm pod gotowg powierzchnig sufitu), dolng poziomg (od 15cm do 45cm nad gotowg
powierzchnig podtogi) i pionowg przy drzwiach i oknach (od 10cm do 30cm od skraju
oscieznicy).

Przewody uktada¢ w bruzdach na scianach i sufitach nastepnie przykry¢ warstwg

tynku, ktéra nie powinna by¢ ciensza niz 5mm. Stosowac osprzet podtynkowy.

Przewody na kominach (pionach) wentylacyjnych nalezy uktada¢ w taki sposob,
aby nie kolidowaty z wykutymi otworami wentylacyjnymi.

Przewody do opraw na zewnatrz budynku uklada¢ pod zewnetrzng warstwg
ocieplajaca.

Przewody nalezy tgczy¢ w puszkach instalacyjnych pft.

Wszystkie kable wchodzace do obiektu ponizej poziomu ziemi prowadzi¢ w

przepustach z rur ostonowych.
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Przewody bedace elementem ochrony przeciwpozarowej budynku przewidziano z
180 minutowg trwatoscig izolacji przy bezposrednim dziataniu ptomieni i 90 minutowym
podtrzymaniem funkcji. Zaprojektowano kable bezhalogenowe ognioodporne typu
NHXH FE180/PH90.

5.3. Osprz et i oprawy o0 swietleniowe

Osprzet zwykty i bryzgoszczelny (hermetyczny) stosowaé z tworzywa sztucznego
i instalowa¢ w puszkach pod tynkiem.
Wszystkie gniazda wtykowe 1f-16A zaprojektowano podwojne w wykonaniu na

napiecie znamionowe 230V.

W pomieszczeniach sanitarnych, zmywalni i na zewnatrz budynku (zgodnie
Planem instalacji elektrycznych) nalezy zastosowac¢ gniazda o stopniu ochrony IP 44 w
wykonaniu p/t; w pomieszczeniach pozostatych osprzet ,,zwykly” w wykonaniu p/t.

Rodzaj i wykonanie zaprojektowanych opraw i osprzetu (tgczniki, gniazdka)
podano w Oznaczeniach do plandéw instalacji elektrycznych oraz Zestawieniu
podstawowych materiatow. Zaprojektowane oprawy oswietleniowe (oznaczone literami)
powinny by¢ zainstalowane przed oddaniem instalacji do eksploataciji.

Dokfadne rozmieszczenie gniazd i opraw oswietleniowych zaleca sie ustali¢ z
osobg lub firmg projektujgcg aranzacje wnetrza (rozmieszczenie mebli). Laczniki w

poblizu otworu drzwiowego montowac po stronie, na ktérej znajduje sie klamka.

W przypadku braku mozliwosci dostosowania lokalizacji osprzetu do konkretnej
aranzacji wnetrz nalezy instalowaé go zgodnie z zalgczonymi rysunkami i z
zachowaniem nastepujacych odlegtosci od podtogi:

2,00 m - oprawy na Scianach (kinkiety)

1,15 m - fgczniki, przyciski

1,05 m - gniazdka wtyczkowe w WC, pomieszczeniu technicznym,
pomieszczeniu gospodarczo - magazynowym i kuchni

0,3 m - gniazdka wtyczkowe w pozostatych pomieszczeniach.

Typ zainstalowanego osprzetu instalacyjnego (taczniki, gniazdka) powinien byc¢
uzgodniony z Inwestorem na etapie wykanczania wnetrz. Wykonanie i rodzaj ww.
powinien by¢ zgodny z niniejszym projektem.

W projekcie zamieszczono wybrane (przyktadowe) obliczenia oswietleniowe.
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Podane w projekcie typy opraw stanowig propozycje potwierdzong obliczeniami
parametréw oswietleniowych dla danego pomieszczenia. Typ i rodzaj opraw
dopasowano do warunkéw panujgcych w poszczegolnych pomieszczeniach. Projektant
dopuszcza zmiane typow opraw pod warunkiem zachowania niegorszych parametrow
oswietleniowych, pisemnej zgody Inwestora oraz wykonania obliczen parametrow
oswietleniowych przez uprawnionego Projektanta instalacji elektrycznych.

5.4. Sterowanie o swietleniem

Sposéb zalgczania os$wietlenia w poszczegolnych czesciach budynku zostat

uzalezniony od sposobu jego uzytkowania.

W strefach komunikacyjnych i pomieszczeniach sanitarnych ogdélnodostepnych
zastosowano oprawy z wbudowanym czujnikiem ruchu PIR. Oprawa lub grupa opraw
zalgcza sie automatycznie, gdy w jej poblizu znajdzie sie cziowiek i wylacza po
okreslonym czasie gdy nikogo juz nie ma w zasiegu czujnika. W ciggu dnia jezeli jest
dos¢ jasno wbudowany czujnik automatycznie blokuje zbedne zataczanie sie opraw.
Czujnik PIR posiada mozliwos$¢ pitynnej regulacji nastepujgcych parametrow: czas
Swiecenia, czutosc/zasieg, prog natezenia Swiatta zewnetrznego blokujgcego. Wszystkie

te parametry nalezy ustawi¢ w obecnosci przedstawiciela Inwestora.

W poszczegolnych wydzielonych pomieszczeniach przewidziano potgczenie
opraw w system ,master/slave”. Jedna lub wiecej opraw z czujnikiem PIR zwanych
.,master” steruje pracg opraw bez czujnika zwanych ,slave”.

Oswietlenie numeru administracyjnego (NA) bedzie zalgczane automatycznie

przy pomocy cyfrowego programatora astronomicznego.

5.5. Oswietlenie awaryjne

W budynku zaprojektowano oswietlenie awaryjne, zgodne z PN-EN 1838
Zastosowanie oSwietlenia. OsSwietlenie awaryjne oraz PN-EN 50172 Systemy
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

Czesc¢ opraw bedacych czescig oswietlenia podstawowego zostanie wyposazona
w moduty awaryjne (oznaczenie - Aw). Oprawy te pracowac¢ bedg w trybie uzytkowo -
awaryjnym tzn. beda bra¢ udziat w oswietleniu ogélnym pomieszczen podczas pracy

normalnej oraz w trybie awaryjnym (samoczynnie) po zaniku napiecia w sieci zasilajacej.
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Oprawy wyposazone w modut awaryjny nalezy przytaczy¢ z dodaniem jednej zyty
w przewodzie zasilajgcym - wyprowadzonej bezposrednio zza zabezpieczenia obwodu.
Umozliwi to statg kontrole napiecia w obwodzie oswietleniowym.

Oprawy ENSTO nalezy zakupi¢ w wersji wyposazonej w moduty awaryjne firmy
Mawel. Pozostate oprawy wyposazy¢ w moduty awaryjne producenta opraw.

Zapewniono natezenie oswietlenia ewakuacyjnego wynoszace 1,0 Ix na
powierzchni drég ewakuacyjnych. Czas samoczynnego zatgczenia wynosi do 2 sekund,
a czas dziatania nie jest krotszy niz 2 godziny. Natomiast w ciggu 5 sekund powinno by¢
wytworzone co najmniej 50% wymaganego natezenia oswietlenia, petny poziom
oswietlenia w ciggu 60 sekund. Stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do
minimalnego natezenia oswietlenia nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

Oswietlenie awaryjne umozliwi takze tatwe zlokalizowanie i uzycie sprzetu
pozarowego i sprzetu bezpieczehstwa umieszczonego wzdtuz drog wyjscia.

Wszystkie zastosowane oprawy oswietleniowe powinny posiada¢ atesty lub
certyfikaty i spetnia¢ wymogi polskich norm.

Oznakowanie drog ewakuacyjnych nie jest zakresem niniejszego opracowania.

5.6. Zasilanie wentylatorow

Zgodnie z projektem branzy sanitarnej i architektonicznej w czesci pomieszczen
budynku przewidziano montaz wentylatorow wyciggowych. Projekt przewiduje
zasilanie dwoch typow wentylatoréw:

- wkgczanych recznie oddzielnym tgcznikiem zlokalizowanym w tym
samym pomieszczeniu,

- wigczanych automatycznie czujnikiem (Swiatta, ruchu lub
wilgotnosci) stanowigcym kompletne wyposazenie wentylatora.

W niniejszym projekcie uwzgledniono zasilanie poszczegolnych wentylatorow
(230V, Il klasa ochronnosci) z obwodow oswietleniowych. Od puszki rozgateznej do

miejsca zainstalowania urzadzenia nalezy utozyé¢ przewéd YDYp 3x1,5 mm?.

Wentylatory (zakupione na podstawie projektu branzy sanitarnej) nalezy odtgczy¢

wg danych producenta tzw. DTR.

5.7. Przewody

Instalacje odbiorcze wykona¢ przewodami typu YDYpzo i NHXH z zylami o
przekroju 1,5 lub 2,5mm? / 750V.
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6. Oswietlenie terenu

Oswietlenie terenu zostato wkomponowane w otaczajgcg architekture i zostato

zaprojektowane do celéw bezpieczenhstwa, uzytkowych i dekoracyjnych.

Oswietlenie przewidziano wzdtuz drogi dojazdowej oraz w czesci ogrodowej
dziatki. Dodatkowe oprawy oswietleniowe zlokalizowano na zewnetrznych $cianach

budynku w celu oswietlenia wejsc.

6.1. Sterowanie o swietleniem zewn etrznym

Oswietlenie zewnetrzne drogi dojazdowej bedzie zalgczane automatycznie przy
pomocy cyfrowego programatora astronomicznego lub recznie (w tablicy gtéwnej TG).

Oswietlenie zewnetrzne w czesci ogrodowej bedzie zalgczane recznie przez
obstuge budynku (w tablicy gtownej TG) tylko przy okazji organizacji imprez
plenerowych.

6.2. Latarnie o swietleniowe

W projekcie przewidziano montaz stupow aluminiowych  produkcji Rosa typu
SAL (zgodnie z opisem na rysunku i zestawieniem podstawowych materiatow),

anodowanych w kolorze CI-63 ,szary grey” (wg. wzornika firmy Rosa).

Stupy nalezy montowac¢ na typowych fundamentach prefabrykowanych  typu B-

50. Wszystkie fundamenty powinny by¢ w czesci podziemnej abizolowane.

We wnekach projektowanych stupéw zainstalowaé typowe tabliczki zaciskowo-
bezpiecznikowe w wykonaniu fabrycznym do kabli 3-zylowych o przekroju do 16mm?,
stopien ochrony IP 54, 1l klasa izolacji. Kazdg z opraw oswietleniowych zabezpieczy¢
bezpiecznikiem instalacyjnym gG 6A. Zasilanie opraw wykona¢ przewodami

kabelkowymi typu YLY 3x2,5 mm? wciagnietymi do gietkiej rury izolacyjnej @ 25mm.

W projekcie zastosowano oprawy typu KYRO-1 (prod. SBP) i ZSD1 (prod. Elgo)
z sodowymi zrodtami swiatta typu SON-T Plus (prod. Philips).
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6.3. Uktadanie kabli o swietleniowych

Projektowane linie o$wietleniowe nalezy wykonaé kablami typu YKY 3x6mm?Z.
Docelowy uktad linii odwietleniowych oraz typy i dtugosci poszczegolnych odcinkow linii

kablowych pokazano na zatgczonym planie zagospodarowania terenu.

Kable uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m (w trawniku) i 1,1m (pod dojazdem) w
warstwie piasku grubosci 2x0,1m. Nastepnie nalezy przysypaé warstwe rodzimego
gruntu minimum 0,15m i przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego o
grubosci minimum 0,5mm i szerokosci przykrywajacej utozony kable (nie mniej niz
0,2m). Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi
skrajnych kabli a w przypadku gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz
szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawac poza krawedzie

skrajnych kabli rGwnomiernie po obu stronach.

Na skrzyzowaniu z drogq (podjazdem) oraz uzbrojeniem kabel nalezy uktada¢ w
ostonie rurowej. Przepusty uszczelni¢ z obu stron stosujgc pianke po wczesniejszym
owinieciu kabla folig. Typ oston podano na zalgczonym planie zagospodarowania

terenu. Kable uktada¢ po wykonaniu docelowej niwelacji terenu.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 5m. Na oznaczniku nalezy

umiescic¢ trwate napisy zawierajgce:
- symbol i numer ewidencyjny kabla
- znak uzytkownika
- oznaczenie kabla
- rok utozenia kabla.

Kabel wprowadzi¢ w rurze ostonowej do budynku. Kabel nalezy poditgczy¢ do
zaciskow wyjsciowych w rozdzielnicy giéwnej RG.

Przy uktadaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia kabla powinien by¢ mozliwie duzy - nie mniejszy niz 15 krotna srednica
zewnetrzna kabla. Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza

niz 0C. Zabrania si e podgrzewania kabli ogniem.
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W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zasypania kabla
- grubosci podsypki kablowej nad i pod kablem
- odlegtosci folii ochronnej od kabla
- ciggtosci zyt
- rezystancji izolacji
- rezystancji uziemienia.
Projektowane linie kablowe wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 oraz N
SEP-E 004. Kazda budowana linii kablowa w momencie uktadania powinna podlega¢

odbiorowi wstepnemu kabla przed zasypaniem przez upowaznionego pracownika

Inwestora.

7. Instalacja uziemienia, pot gczenia wyrbwnawcze
Uziemienie budynku sktada¢ sie bedzie z:
» Uziomu obiektu,
» Gtoéwnego zacisku uziemiajgcego (GzZU),
» Uziemienia roboczego,
» Potgczen wyrownawczych,

* Przewodéw odprowadzajgcych.

Sztuczny uziom fundamentowy

Uziemienie projektowanego budynku bedzie sie sktada¢ ze sztucznego uziomu
fundamentowego. Do wykonania uziomu nalezy wykorzysta¢ ptaskownik ocynkowany o
wymiarach 25x4 lub 30x3,5 mm. Pfaskownik utozyé na dnie fundamentu szerszym
bokiem pionowo - utrzymujgc go w takim potozeniu przez odpowiednie podstawki
podczas zabetonowania.

Instalacje uziomowg i potgczen wyrownawczych nalezy potaczy¢ z instalacjg
odgromowg. Potgczenia napowietrzne zaleca sie wykona¢ przez potaczenia srubowe,

podziemne przez spawanie lub zaprasowywanie.
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Przewody odprowadzajgce instalacji odgromowej nalezy tgczyé z uziomem z
zastosowaniem zaciskéw probierczych instalowanych w skrzynkach na scianie budynku.
Nalezy stworzy¢é mozliwos¢ odigczenia przewodu uziemiajgcego od gtdéwnego
zacisku uziemiajgcego w celu umozliwienia wykonania pomiaréw rezystancji uziemien.
Potgczenie to powinno mie¢ mozliwos¢ roztgczenia jedynie przy uzyciu narzedzia i byé

wykonane w sposoéb trwaly i pewny pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym.

Pomiary wartosci rezystancji uziomu (R<15Q) nalezy wykona¢ podczas prac

budowlanych oraz po ich zakonczeniu.

Potaczenia wyrbwnawcze

W budynku nalezy wykonac¢ system potgczen wyréwnawczych. W pomieszczeniu

gospodarczo - magazynowym przewidziano gtdwny zacisk uziemiajgcy GZU

(ptaskownik 50x10 ocynk. lub szyna wyrownywania potencjatéw prod. Dehn). Szyne
GZU nalezy potgczy¢ z uziomem obiektu.

Potaczenia wyréwnawcze gtdwne zrealizowano przez potgczenie z gtbwng szyng

uziemiajgcq przewodu uziemienia i przewodu ochronnego.

W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem, jak np. w

pomieszczeniu technicznym nalezy wykonaé polaczenia wyréwnawcze dodatkowe

(miejscowe). Potgczenia wyréwnawcze dodatkowe (miejscowe) powinny obejmowac

wszystkie czesci przewodzace jednoczesnie dostepne.
Dla zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji w pomieszczeniu technicznym
nalezy umiesci¢ szyne wyrOwnawczg miejscowg CC ,do ktorej nalezy podigczyc

obudowy urzadzen elektrycznych i inne metalowe urzgdzenia.

8. Instalacja odgromowa

Instalacja odgromowa sktadac¢ sie bedzie ze zwodow poziomych i przewodow

odprowadzajacych.

Instalacje odgromowg na dachu budynku bedzie tworzy¢ blacha dachowkowa
powlekana o grubosci nie mniejszej niz 0,5mm. Przewody odprowadzajgce nalezy

potaczy¢ z blachg wykorzystujgc specjalne uchwyty.
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Doktadng lokalizacje przewodéw odprowadzajgcych nalezy potwierdzi¢ po

wykonaniu otworow okiennych i drzwiowych.

Przewody odprowadzajgce (drut ocynkowany @ 8mm) nalezy uktada¢ w rurkach z
tworzywa sztucznego (odpornych temperaturowo) w warstwie ocieplajacej zewnetrzne
$ciany budynku. Przewody odprowadzajgce powinny by¢ instalowane wzdtuz prostych i
pionowych tras.

Kazdy z przewodéw odprowadzajgcych instalacji odgromowej nalezy tgczyé¢ z
projektowanym sztucznym uziomem fundamentowym stosujgc zacisk probierczy
zainstalowany w specjalnej skrzynce z drzwiczkami (zlicowanej ze sciang budynku).

Potaczenia napowietrzne zaleca sie wykona¢ przez potgczenia srubowe,
podziemne przez spawanie lub zaprasowywanie.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ niezbedne pomiary i sporzadzi¢é metryke
urzadzenia piorunochronnego.

Instalacje odgromowg nalezy wykona¢ zgodnie z zalgczonym rysunkiem,

przepisami Prawa Budowlanego i Polskimi Normami.

9. Ochrona przepi eciowa

W tablicy RG zaprojektowano ograniczniki przepiec¢ klasy I/Il (np. typu IsoPro BC
TNS 25/100kA - prod. Leutron), ktGre zapewniajg hapieciowy poziom ochrony ponizej
2,5kV, mozliwos¢ ochrony przed pragdami udarowymi o ksztalttach 10/350przy
znamionowym pradzie impulsowym 25kA.

Zaprojektowane ograniczniki przepie¢ zapewnig ochrone podstawowg linii
zasilajgcych 230/400V przed przenikaniem czesciowych praddéw bezposrednich lub
pobliskich wytadowan piorunowych od strony zewnetrznych linii kablowych obiektéw z

instalacji odgromowa.

Ewentualna realizacja Il stopnia ochrony (klasa D) bedzie lezata w gestii
uzytkownika i bedzie wynikata z wymagan poszczegolnych urzgdzen koncowych. Trzeci
stopien winien by¢ zainstalowany w gniazdach wtykowych lub puszkach w instalacji lub

bezposrednio w urzadzeniach.

Wszystkie  (modutowe) urzadzenia  wchodzace w  skiad  ochrony

przeciwprzepieciowej nalezy zakupi¢ w komplecie z osprzetem pomocniczym (mostki,
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uchwyty, etykiety itp). Nalezy zastosowaé ograniczniki bez wydmuchu gazéw. Do
przytgczenia ogranicznikdw przepiec¢ nalezy zastosowac przewody typu LY25.



