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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z montazem instalacji

elektrycznych wnetrzowych w budynku swietlicy wiejskiej we wsi Zastocze.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pozycji
1.1. Zawiera w szczegodlnosci zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i
jakosci wykonania robot budowlanych, wilasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny

prawidtowosci wykonania poszczegolnych robét.

Niniejsza specyfikacja stanowi komplet i uzupetnia Projekt wykonawczy oraz Przedmiar

robot.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
elektrycznych i obejmujg wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych w budynku $wietlicy
wiejskiej.

Zakresem projektu sq:

- tablica rozdzielcza

linia zasilajaca

oswietlenie podstawowe

oswietlenie awaryjne (ewakuacyjne)

instalacje gniazd wtykowych (ogdlnego przeznaczenia)

zasilanie pieca grzewczego

ochrona przepieciowa i odgromowa

ochrona od porazen

potaczenia wyrdwnawcze gtowne i dodatkowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rozdzielnica - zespdt urzadzen elektrycznych ztozony z: aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej, szyn zbiorczych, odpowiednich potaczen

elektrycznych, elementéw izolacyjnych, konstrukcji mechanicznej i oston. Powinna spetniac
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wymagania nastepujacych norm: PN-IEC 439:1994; PN-IEC 664:1998; PN-E-05163:2002;
PN-EN-60947-1:2002; PN-EN-60947-7-1:2001; PN-EN-60947-7-2:2002; PN-88/E-08501;
PN-93/E-06150.30.

1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia S$wietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajace

wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjq elektryczna.

1.4.3. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu

elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.4. Przewody - wyroby skfadajace sie z jednego lub kilku skreconych drutéow albo
jednej wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkow, w

ktérych majg byc¢ zastosowane - zaopatrzone w powtoke niemetalowa.

1.4.5. Ochrona przy uszkodzeniu (dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa) - ochrona
czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w

warunkach zaktéceniowych.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

polskimi normami i podstawowq wiedzg techniczna.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ i sposob ich wykonania oraz za zgodnos¢

z Dokumentacjgq Projektowq, poleceniami Inzyniera oraz aktualng wiedzg techniczna.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do

aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci.

1.6. Dokumentacja techniczna kontraktu
Dokumentacja techniczna kontraktu czyli komplet dokumentéw do przekazania
wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu (projekt techniczny, przedmiar robdt, specyfikacja

techniczna wykonania i odbioru robot).

1.7. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione chocby w jednym z nich s obowigzujgce dla wykonawcy. W przypadku
wystapienia rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentdéw obowigzuje nastepujaca
kolejnos¢ ich waznosci:
1) dokumentacja projektowa
2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

3) przedmiary robdt (naktady rzeczowe)
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Wykonawca robot musi wykazac sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robot instalacyjnych, ze szczegdélnym uwzglednieniem robdt specjalistycznych w zakresie
instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora
nadzoru.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢
uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub pominie¢ w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera

(inspektora nadzoru, projektanta), ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

1.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdot wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdélnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdét oraz za wszelkie materiaty i
urzgdzenia do nich uzywane - od daty rozpoczecia robét budowlanych do daty wydania przez
Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w

stanie zadawalajacym az do momentu korncowego odbioru.

1.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i

wytycznych podczas prowadzenia robot.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Materiaty (wyroby budowlane) nadajq sie do stosowania jezeli spetniajg wymogi zawarte
w ustawie o wyrobach budowlanych tzn. sg wiasciwie oznakowane CE lub znakiem budowlanym
wykazujacym zgodnosc¢ z polskimi normami, aprobatami technicznymi i wtasciwymi przepisami.

Parametry techniczne materiatdw, wyrobdw i urzadzen powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w projekcie wykonawczym.

Projektant dopuszcza zastosowanie innych producentéow materiatdw od podanych w
projekcie, pod warunkiem zachowania parametréw technicznych i jakosciowych - wylgcznie za
zgoda Inwestora lub ustanowionego inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca jest
zobowigzany powiadomi¢ Inwestora lub ustanowionego inspektora nadzoru inwestorskiego o
swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem, jezeli bedzie to wymagane dla
przeprowadzenia oceny. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem
zmieniony bez zgody Inwestora lub ustanowionego inspektora nadzoru inwestorskiego. Wszelkie
roboty z wykorzystaniem nie zaakceptowanych materiatéw, wyrobdw i urzadzen Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie zaptaceniem po ich zabudowaniu

na budowie.

2.2. Materialy - wymagania szczegé6towe

221. Rury winidurowe sztywne - chronig przewody instalowane na wierzchu w suchych
pomieszczeniach. taczenie rur realizowac¢ przez wsuniecie do odpowiednich ztgczek.
Zakres temperatur otoczenia, w ktérych mogg pracowad, to najczesciej od -5°C do
+60°C.

2.2.2. Przewody instalacyjne

Typ przewodow stosowalé zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacja
dokumentacji technicznej. Do wykonania instalacji elektrycznych w budynkach stosowacd
przewody izolowane do ukftadania na stale. Przewody wielozytowe przy uktadaniu
wtynkowym stosowaé w wykonaniu ptaskim. Zyty przewodédw wielozytowych muszq

posiadac¢ odpowiednie barwy izolacji.

Sposoéb uktadania przewoddw w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru
budynku oraz przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu
instalacji elektrycznych i $rodowiska. Przewody instalacyjne stosowal na napiecie

znamionowe (450/750V). Stosowac¢ przewody z zytami miedzianymi.

Przewody bedace elementem ochrony przeciwpozarowej budynku przewidziano z 180
minutowg trwatoscig izolacji przy bezposrednim dziataniu ptomieni i 90 minutowym

podtrzymaniem funkcji.
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2.2.3. Osprzet instalacyjny - stuzy do mocowania, taczenia oraz ochrony przed czynnikami

mechanicznymi kabli i przewoddéw

2.2.4. taczniki instalacyjne - stuzg do taczenia odbiornikéw oswietleniowych. Budowane
sq na napiecie znamionowe 250V i prad znamionowy najczesciej 16A. ktaczniki

jednobiegunowe - do jednobiegunowego zataczania i wytaczania jednego obwodu;

Przetaczniki szeregowe ($wiecznikowe) - do zataczania i wylgczania dwoch obwodéw z

jednego miejsca.

Przetaczniki zmienne (schodowe koncowe) - do zataczania i wytgczania jednego obwodu

z dwoch réznych miejsc.
2.2.5. Oprawy os$wietleniowe
Typ poszczegdlnych opraw oswietleniowych podano w projekcie wykonawczym.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -

5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach fabrycznych.

2.3. Odbior materiatlow na budowie

Materiaty i urzadzenia na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie z certyfikatami, deklaracjami
zgodnosci lub aprobatami, swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

W przypadku stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatdw,
nalezy
przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru robét.

2.4. Skladowanie materialow na budowie

Wszystkie materiaty powinny by¢ sktadowane zgodnie z wymogami ich producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku

materiatéw, sprzetu itp.
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Prace budowlane beda wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do wykonania ww. prac winien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosc robot:
+ spawarki transformatorowej,
+ elektronarzedzi,
» pogrgzacza uziomow,

« zespotu pradotwdrczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu

drogowego.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez

wytworce dla poszczegolnych elementow.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie

wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym i wykonawczym, instrukcjami
producentdow urzadzen materiatow i sprzetu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
oraz wiedzg techniczna.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone roboty zwigzane z

wykonaniem instalacji elektrycznych w budynku osrodka.
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Za jakos¢, doktadnosc¢ i organizacje wykonywanych robot odpowiada Wykonawca.

Ewentualne zmiany proponowane przez Wykonawce w trakcie realizacji inwestycji, musza
by¢ uzgodnione z inwestorem, inspektorem nadzoru inwestorskiego lub projektantem. W
zadnym wypadku uzgodnione zmiany nie moga powodowac obnizenia wartosci uzytkowych
instalacji, jak réwniez wptywac ujemnie na trwatosc¢ instalaciji.

Wykonawca zapewni odpowiednig ilo$¢ pracownikéw i srodkéw do realizacji w ustalonym
czasie zadania, w tym kierownika robdt elektrycznych posiadajgcego odpowiednie uprawnienia
budowlane.

Inwestor ustanowi inspektora nadzoru robét elektrycznych.

5.2. Prace przygotowawcze.

Prace przygotowawcze powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia, majg na celu stworzenie warunkéw do szybkiego i sprawnego
wykonania nastepujacych robdt:

- wytrasowanie przebiegu instalacji elektrycznej w budynku,

- wykonanie bruzd, przeku¢ i otworéw w $cianach,

- otynkowanie $cian w miejscach ukfadania przewodow i montazu osprzetu i urzadzen lub
ewentualne zlecenie robot ekipie branzy budowlanej,

- wyznaczenie miejsc podparcia i podwieszania przewoddw i koryt kablowych

- zapewnienie swobodnego dostepu do miejsc montazu,

- zainstalowanie prowizorycznego os$wietlenia i doprowadzenia energii elektrycznej do miejsc
montazu,

- przygotowanie stanowiska monterskiego, magazynu materiatow, zaplecza socjalnego.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora nadzoru o wszelkich
kolizjach i niescistosciach wykrytych w wytyczeniu tras i miejscach montowania instalacji,
powinny by¢ skorygowane przez podjecie odpowiednich decyzji przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie roboty, ktére bazujace na wytyczeniu tras przez Wykonawce nie mogg by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie pozostate prace konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do

obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami oraz uwzglednia¢ konstrukcje budynku. Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna

dla prawidtowej konserwacji. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
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5.4. Kucie bruzd, przejscia przez $ciany i stropy

Bruzdy nalezy dostosowac do s$rednicy rury/przewodu/kabla z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku.

Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur/przewodéw/kabli w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy
powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami/przewodami/kablami wynosity nie mniej niz 5
mm. Rury/przewody/kable zaleca sie ukfada¢ jednowarstwowo.

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajgcy ich
konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéow w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop cata
rura/przewdd/kabel powinny by¢ pokryte tynkiem.

Przebicia przez sciany nalezy wykonywacé w taki sposéb, aby rure/przewdd/kabel mozna
byto wyginac tagodnymi tukami, o promieniu o dopuszczalnej wartosci.

Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale

w taki sposdb aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne.

Przejécia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych. Rury nalezy
uszczelni¢. Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roéznych strefach pozarowych powinny by¢

wykonywane w sposob ognioszczelny, zapewniajacy wytrzymatos$¢ ogniowg 90min.

5.5. Montaz uchwytéow

Uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdéb trwaty, uwzgledniajagcy warunki

lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji.

5.6. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Instalacje elektryczne wykona¢ przewodami miedzianymi, ilosci i przekroje zyt podano w
projekcie wykonawczym. Instalacje os$wietleniowg i obwody gniazd wtyczkowych wykonac

przewodami miedzianymi na napiecie 450/700V zgodnie z dokumentacjg projektowa.

taczniki, gniazda i puszki nalezy instalowa¢ w wykonaniu podtynkowym. Mocowanie
puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Wytaczniki os$wietlenia i gniazda wtyczkowe
instalowa¢ na wysokosci zgodnej dokumentacja projektowg w sposdb nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia.

W fazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem stref ochronnych.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtaczy¢ w taki sposob, aby

przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna.

Budynek swietlicy wiejskiej
Zastocze, gmna Krypno



ST-02.00.01 - Instalacje elektryczne w budynku -10 -

W czes$ci pomieszczen (wezet cieplny, tazienki itp.) zaprojektowano osprzet IP44
(bryzgoszczelny).

Oprawy os$wietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i
zapewnia¢ wifasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w I

klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do ukfadu sieciowego TN-S.

Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw S$rodowiskowych, w ktérych zostang

zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:
e przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;
e zapaleniem;
e uderzeniem.

Oprawy nalezy wyposazy¢ w zrdodia Swiatla i elementy optyczne dostosowane do charakteru

pomieszczenia i wykonywanych w nim czynnosci i zapewniac¢ ochrone przeciwol$nieniowa.

Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wtasciwg
ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢
wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno byc¢

dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (400V, 230V).
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:
e podtynkowy;
¢ natynkowy,

i dostosowany do przekrojow i $rednic przewodow, rurek, uchwytow stosowanych podczas robdt.

5.7. Ukladanie przewodow

Przewody nalezy uktada¢ na $cianach i sufitach pod tynkiem (przed wykonaniem
tynkowania). Warstwa tynku przykrywajgca przewdd lub rurke nie powinna by¢ ciensza niz

5mm.

Na planach instalacji nie pokazano tras obwodéw odbiorczych, ktére nalezy prowadzi¢ na
$cianie i suficie w liniach prostych (réwnolegtych do krawedzi $cian i stropéw) zgodnie z opisem
technicznym oraz zasadami wiedzy technicznej w sposéb bezkolizyjny z innymi instalacjami oraz

elementami konstrukcyjnymi budynku.

Przewody instalacyjne umieszczane na $cianach powinny by¢ uktadane, o ile jest to tylko
mozliwe, w okreslonych strefach instalacyjnych: gérng pozioma (od 15cm do 45cm pod gotowg
powierzchnig sufitu), dolng poziomg (od 15cm do 45cm nad gotowg powierzchnig podtogi) i
pionowg przy drzwiach i oknach (od 10cm do 30cm od skraju oscieznicy).

Przewody jednozytowe nalezy wciggac do rur instalacyjnych uktadanych w bruzdach p/t.

Budynek swietlicy wiejskiej
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W przestrzeni nad sufitem podwieszonym dopuszcza sie uktadanie przewodow

wielozytowych n/t na specjalnych uchwytach z tworzywa sztucznego.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek. taczenie rur
nalezy wykonywac za pomocg potaczen jednokielichowych lub ztaczek dwukielichowych.

Odgatezne puszki instalacyjne montowac ponizej nierozbieralnych sufitdw podwieszanych.
Puszki powinny byc¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdérna krawedz po otynkowaniu
$ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang
liczbe otwordow dostosowang do S$rednicy wprowadzanych przewodéow lub rur. Koniec rury
powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ 5 mm. Do rur ostonowych po ich przykryciu
warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wcigga¢ przewody przy uzyciu sprezyny
instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulkg, a z drugiej uszkiem. Zabrania sie uktadania rur
wraz z wcigghietymi w nie przewodami.

Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno

- budowlanych.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢c w
osprzecie oraz aparatach za pomoca dfawikéw. Srednica otworu uszczelniajacego pierécienia

powinna by¢ dostosowana do Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

Przy prowadzeniu przewodow elektrycznych wtynkowych nalezy pokry¢ je warstwa tynku
o grubosci, co najmniej 5 mm. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé¢ przewodami
wtynkowymi. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke, tzn. dlugosc
niezbedne do wykonania potaczen. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny byc¢ fagodne.
Podtoze do uktadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowac do
podioza za pomoca klamerek. Mocowanie nalezy wykonywaé¢ w odstepach min. 50 cm. Do
puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w

betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztaczach ptyt itp. bez stosowania oston rurowych.

5.8. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy dokonywaé w

sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob

podiaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora.

Przewody muszg byc¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i

liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
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Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. Diugos$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidltowe
przyfaczenie.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone

zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane.

5.9. Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice montowa¢ we wnekach lub na $cianach w miejscach wskazanych na planie.
Wneki powinny zosta¢ wykonane w ramach robot murarskich (wneka zabezpieczona

nadprozem).
Po zamontowaniu urzadzen nalezy:

+ zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych

opakowaniach,

+ dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i

mechanicznych,
« zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

« podtaczy¢ obwody zewnetrzne.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie

przytaczenie odbioréw 1-fazowych.

5.10. Potaczenia wyréwnawcze

W budynku nalezy wykonaé¢ system potaczen wyréwnawczych. W pomieszczeniu
gospodarczo - magazynowym przewidziano gtdwny zacisk uziemiajacy GZU (ptaskownik 50x10
ocynk. lub szyna wyréwnywania potencjatow prod. Dehn). Szyne GZU nalezy potaczy¢ z
uziomem obiektu.

Potgczenia wyrownawcze gidwne zrealizowano przez potaczenie z gtdwng szyng

uziemiajacq przewodu uziemienia i przewodu ochronnego.

W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem, jak np. w pomieszczeniu
technicznym nalezy wykonac¢ potaczenia wyrownawcze dodatkowe (miejscowe). Potaczenia
wyrownawcze dodatkowe (miejscowe) powinny obejmowaé wszystkie czesci przewodzace

jednoczesnie dostepne.
Dla zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji w pomieszczeniu technicznym nalezy
umiesci¢ szyne wyréwnawczg miejscowg CC ,do ktorej nalezy podtaczy¢é obudowy urzadzen

elektrycznych i inne metalowe urzadzenia.
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5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej (przy uszkodzeniu)

Ochrona polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym

przewodem ochronnym PE co powoduje w warunkach zaktéceniowych odtaczenie zasilania.

5.12. Instalacja odgromowa

Instalacja odgromowa skfada¢ sie bedzie ze zwoddéw poziomych i pionowych oraz

przewodow odprowadzajacych.

Instalacje odgromowg na dachu budynku bedzie tworzy¢ blacha dachéwkowa powlekana
o grubosci nie mniejszej niz 0,5mm. Przewody odprowadzajace nalezy potaczy¢ z blachg

wykorzystujac specjalne uchwyty.

Doktadng lokalizacje przewodow odprowadzajacych nalezy
potwierdzi¢ po wykonaniu otworéw okiennych i
drzwiowych.

Przewody odprowadzajace (drut ocynkowany @ 8mm) nalezy uktada¢ w rurkach z
tworzywa sztucznego (odpornych temperaturowo) w warstwie ocieplajacej zewnetrzne $ciany
budynku. Przewody odprowadzajace powinny by¢ instalowane wzdtuz prostych i pionowych tras.

Kazdy z przewodow odprowadzajacych instalacji odgromowej nalezy taczy¢ z
projektowanym sztucznym uziomem fundamentowym stosujac zacisk probierczy zainstalowany
w specjalnej skrzynce z drzwiczkami (zlicowanej ze $ciang budynku).

Potaczenia napowietrzne zaleca sie wykonac przez potaczenia Srubowe, podziemne przez

spawanie lub zaprasowywanie.

5.13. Proby pomontazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i

pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem budowy i Inwestorem.
Zakres podstawowych préb obejmuje:

e pomiar rezystancji izolacji instalacji,

« sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz,

e pomiary impedancji petli zwarciowych,

« pomiary rezystancji uziemien,

« pomiary ciggtosci instalacji uktadu uziomowego i potaczen wyréwnawczych,

« pomiary natezenia oswietlenia,

« proby funkcjonalne.
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Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem przepisow
bezpieczenstwa dla wszystkich urzadzen, aparatéw, gniazd wtyczkowych i osprzetu

podlegajacych ochronie.

5.14. Dokumentacja powykonawcza.

Po zakonczeniu robdt przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest
obowigzany dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza obejmujaca:

- zaktualizowany projekt,

- komplet protokoty z préb pomontazowych,

- instrukcje eksploatacji zamontowanych urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét poda kierownik robdt, zgodnie z aktualng wiedza

techniczng oraz obowigzujacymi przepisami.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakos$ci wykonywanych robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnoséci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z

dokumentacjq projektowg i ST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami

podanymi w specyfikacjach, moga byc¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i

terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji

Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,

ktdrg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
+ zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowg

+ wiasciwe podiaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd, zataczanie punktow
$wietlnych zgodnie =z zatozonym programem, wykonanie pomiardw rezystancji
uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem

wynikéw do protokétu odbioru.
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6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach

specyfikacji technicznej zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien specyfikacji

technicznej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1 Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ich tras
Dokumentacjq Projektowg. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z

dokumentacjq jak rowniez ich wymiary: szerokos$¢ i gtebokosc.
6.3.2 Ukladanie przewodow

Podczas uktadania przewodow nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary: zgodnos$¢ z

trasq w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.
6.3.3 Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt i roboczych, ochronnych, przewodow potaczen wyréwnawczych
oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzagddw o napieciu nie przekraczajgcym
24V.

Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw

oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.
6.3.4 Proba rezystancji izolacji

Do pomiaru rezystancji izolacji nalezy stosowa¢ mierniki induktorowe z wtasnym Zrodtem
pradu statego (pradnica) i mierniki elektroniczne - wyposazone w zrodto pradu statego
(akumulatorki) lub zasilane z sieci poprzez przetwornik.

Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢ :
e miedzy przewodami roboczymi sprawdzanymi kolejno po dwa,
e miedzy kazdym przewodem roboczym a ziemia.

Rezystancja izolacji obwodow 230/400V~ powinna by¢ mierzona napieciem probierczym nie
mniejszym niz 500V= i jest zadowalajaca, jezeli jej wartos¢ jest wieksza od 0,5MQ. Rezystancja

izolacji odbiornikéw nie powinna by¢ mniejsza od 1MQ.

Pomiary przeprowadzac zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61.
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7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady sporzadzenia przedmiaru robot

Na podstawie niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji technicznej nalezy
sporzadzi¢ przedmiar robdot. W przedmiarze robdt nalezy zawrzeé zestawienie przewidywanych
do wykonania robdt podstawowych (w kolejnosci technologicznej ich wykonania) ze wskazaniem
podstaw ustalajacych szczegdtowy opis oraz wskazaniem wiasciwej specyfikacji technicznej

wykonania i odbioru robot budowlanych.

W przedmiarze nalezy wyliczy¢ i zestawi¢ ilo$¢ jednostek przedmiarowych robot
podstawowych. Spis dziatow przedmiaru powinien przedstawia¢ podziat wszystkich robot

budowlanych na grupy robot wedtug Wspdlnego Stownika Zamédwien.

W tabelach przedmiaru nie uwzglednia sie robdt tymczasowych, ktore sg potrzebne do
wykonywania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane zamawiajgcemu i sg usuwane po

wykonaniu robot podstawowych.

7.2. Obmiar robot
Obmiar robdt obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych.

Jednostkg obmiarowa jest:

e dla rozdzielnic i tablic rozdzielczych 1 kpl (1 szt)
e dlarur 1m
+ dla przewodow i kabli 1m
e dla osprzetu instalacyjnego 1 szt.
« dla opraw oswietleniowych 1 kpl.
« dla uziemien i instalacji odgromowej 1m
« dla pomiardw i prob 1 pomiar

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjgq
techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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W celu sprawdzenia zgodnosci wykonania robdot z dokumentacjg techniczng oraz
wymaganiami norm, badania odbiorcze winny by¢ prowadzone na biezgco jako odbiory
czesciowe podczas wykonywania kolejnych etapow. Bezwzglednie nalezy dokonac¢ kontroli prac
tych czesci instalacji, ktére ulegng zakryciu w wyniku robot budowlanych np. utozone przewody

w bruzdach.

8.2. Rodzaje odbiorow

« odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
» odbior czesciowy

 odbior ostateczny,

 odbiér pogwarancyjny.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé wszystkie niezbedne
dokumenty wynikajace z charakteru robdt, w tym projektowa dokumentacje powykonawcza,

protokéty odbioru roboét zanikajacych i protokoéty z dokonanych pomiarow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawe pfatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw po montazowych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg rozdz. 7.

Cena jednostkowa obejmuje:

Instalacja o$wietleniowa i gniazd wtyczkowych:

« wykonanie bruzd i przebi¢,

« utozenie przewododw,

¢ montaz osprzetu instalacyjnego,

+ montaz i kompletacje opraw os$wietleniowych,

+ pomiary i proby.
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Instalacja sitowa:

« wykonanie bruzd i przebig,

« montaz rur instalacyjnych,

» ufozenie przewodow i kabli,

« montaz osprzetu instalacyjnego,

« pomiary i proby.

Wewnetrzne linie zasilajace:
« wykonanie bruzd i przebié
e montaz korytek instalacyjnych oraz rur instalacyjnych wraz z ufozeniem
przewodow i kabli

« pomiary i proby

Tablice rozdzielcze:
+ prefabrykacja tablic rozdzielczych

« montaz prefabrykowanych tablic rozdzielczych i rozdzielnic wraz z przygotowaniem
podtoza,

« pomiary i proby.

Instalacja uziemiajaca, odgromowa i potaczen wyréwnawczych:

« montaz zwoddéw poziomych i pionowych, przewodéw odprowadzajacych, ztacz

kontrolnych instalacji odgromowej

« wykonanie uziomoéw,
« wykonanie potaczen wyréwnawczych,
« montaz osprzetu instalacyjnego,

« pomiary i proby.
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10.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot

i wymagania podstawowe

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

Ochrona dla

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
zapewnienia bezpieczenstwa - Odtgczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkow ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Postanowienia ogoélne - -$rodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tagczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -  Stosowanie $rodkéw  ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo - -srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze
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18.

19.

20.
21.

PN-IEC 439-3+A1:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane - Rozdzielnice tablicowe

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego
napiecia - Zasady, wymagania i badania

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.03.47.401)

Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 (Dz.U. Nr 92)

Kompletna dokumentacja projektowa dotyczgaca ww. zakresu robot budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogodlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Jednolity tekst Dz.U.03.169.1650)
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