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Spis Rysunkow

1. Rys. nr 1: Schemat blokowy naturalnej oczyszczalni Sciekow
2. Rys. nr 2: Rzut, przekroje oczyszczalni Sciekow skala 1:50,

3. Rys. nr 2a: Przekrdj oczyszczalni sciekdw skala 1:50,
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Biuro Opracowan Inzynierskich ECOVERDE

Opis techniczny budowy oczyszczalni przydomowej

I. Podstawy prawne opracowania

1. Ustawa Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89, poz. 414 z pdiniejszymi

zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U.
Nr 75 poz. 690 (z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa Prawo Wodne z 18 lipca 2001 (Dz. U. Nr 115, p0z.1229 z pdzniejszymi
zmianami) - dotyczy zwyktego korzystania z wdd, wykorzystania sciekdw
oczyszczonych oraz stosowania lokalnych systemdéw oczyszczania.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.2006 nr 137
p0z.984).

Rozporzadzania Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2004 r. w sprawie rodzajow
instalacji, ktérych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz. U. 2004. Nr 283, poz.2839).
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym

odprowadzaniu sciekdéw (Dz. U. 2001 nr 72 poz. 747 z pdzniejszymi zmianami)

2. Zatozenia projektu
Zaprojektowano jedng wspolng oczyszczalnie dla dwéch budynkow.
Budynek nr 1
» |lo$¢ os6b zamieszkujgcych budynek nr 1 — 3 osoby
»  Srednia iloé¢ $ciekow — wydajnoéé érednia 3 x0,1 m*/M = 0,3 m*/d,

=  Maksymalna ilos¢ sciekdw — wydajnosé¢ max 0,3 m>/d x 1,3 = 0,39 m*/d,

= |los¢ substancji organicznych 3x60g/M/d =180 g BZTs/d
= |lo$¢ zawiesin 3 x65g/M/d =195 g Zaw./d
» |lo$¢ azotu ogdlnego 3x12g/M/d=36g N/d

= |lo$¢ fosforu 3x2g/M/d=6gPy/d

Budynek nr 2

® |lo$¢ oséb zamieszkujgcych budynek nr 2 — 3 osoby
» Srednia ilo$¢ $ciekéw — wydajnosé érednia 3x0,1 m*/M=0,3m?/d,
»  Maksymalna iloé¢ sciekédw — wydajnosé max 0,3 m?/d x 1,3 = 0,39 m*/d,

Dokumentacja techniczno-budowlana naturalnej przydomowej oczyszczalni Sciekow
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Biuro Opracowan Inzynierskich ECOVERDE

llo$¢ substancji organicznych
llos¢ zawiesin
llos¢ azotu ogdlnego

llos¢ fosforu

Suma dla dwéch budynkdéw

llos¢ osdb obstugiwanych przez oczyszczalnie —

Srednia ilo¢ $ciekdw — wydajnosé $rednia
Maksymalna ilo$¢ sciekow — wydajnos¢ max
llo$¢ substancji organicznych

[los$¢ zawiesin

3 x 60 g/M/d = 180 g BZTs/d
3x65g/M/d =195 g Zaw./d
3x12g/M/d =36 g Nog/d
3x2g/M/d=6gP./d
g/M/ 8 Pog/ Strona | 4
6 0s6b
6x0,1 m*/M=0,6 m*/d,
0,6 m*/dx 1,3 =0,78 m*/d,
6 x 60 g/M/d = 360g BZTs/d
6 x 65 g/M/d =390 g Zaw./d

= |los¢ azotu ogdlnego 6x12g/M/d =72 g Ny/d

= |los¢ fosforu 6x2g/M/d=12gP,/d

= Stezenie Sciekdw surowych

BZTs - 600 g/m>

Nog - 120 g/m’

Pog - 20 g/m?
Zog - 650 g/m’

Wymagany stopien oczyszczania: zgodnie z obowigzujgcym Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska przy odprowadzaniu $ciekéw z indywidualnych systeméw oczyszczania do
gruntu, scieki oczyszczone nie powinny przekraczaé nastepujacych parametrow:
= BZTs -redukcja20%

Zog - redukcja 50%
Pprzewidziano odprowadzanie $ciekdw do gruntu w sytuacji, kiedy najwyzszy poziom wadd
uzytkowych znajduje sie przynajmniej 1,5 m pod dnem urzgdzen rozsaczajgcych.
3. Charakterystyka zastosowanej technologii

Zastosowana technologia opiera sie o wielostopniowe procesy oczyszczania $ciekdw na
drodze mechanicznej, biologicznej i chemicznej. Wymienione procesy przebiegaé¢ beda
w osadnikach (kazdy budynek wyposazony bedzie we wtasny osadnik) oraz filtrze roslinnym
o pionowym przeptywie S$ciekdbw. Tak oczyszczone scieki bedg doczyszczane
w denitryfikacyjnym ztozu korzeniowym. Ztoze bedzie siedliskiem bytowania wielu gatunkéw
roslin i zwierzat wodno-bagiennych. W wyniku intensywnych proceséw samooczyszczania

doprowadzane Scieki do ztoza denitryfikacyjnego zostang w takim stopniu oczyszczone, ze
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umozliwiag one w nim réwniez zycie i rozwdj réinych gatunkéw ryb.

Nadmiar wody ze ztoza (czes¢ bedzie w wyniku transpiracji i parowania odprowadzana do
atmosfery) odprowadzany bedzie do gruntu.

3.1. Osadniki Strona | 5
Osadniki spetnia¢ bedzie dwie funkcje:

] mechaniczng, ktdéra polegaé bedzie na oddzieleniu od S$ciekow swiezych,
doptywajgcych do osadnika, zawiesiny opadajgcej oraz czesci ptywajacych.

Ll biologiczng, ktdéra polega¢ bedzie na fermentowaniu w warunkach
beztlenowych osaddéw, ktdre osadzac sie bedg na dnie osadnika. Dzieki procesom
fermentacji zmniejsza¢ sie bedzie zaréwno ilo$¢ osadu w osadniku jak i nastepowac
bedzie jego beztlenowa stabilizacja. Przefermentowany osad bedzie w zaleznosci od
wielkosci osadnika wywozony do najblizszej oczyszczalni.

3.2. Filtr roslinny

Gtéwnym elementem technologicznym oczyszczalni jest filtr roslinny. W filtrze
nastepowac bedzie zasadniczy proces oczyszczania $ciekdow. Zachodzi¢ tu bedzie redukcja
zwigzkéw organicznych, nitryfikacja azotu amonowego, czesciowo denitryfikacja oraz

usuwanie organizméw chorobotwadrczych.

Ponadto w filtrze zachodzi¢ bedzie biologiczno-chemiczne usuwanie fosforu.

Procesy biologiczne w filtrze roslinnym wspomagane bedg poprzez nasadzong roslinnos$é
makrofitowa.
3.3. Denitryfikacyjne ztoze korzeniowe

Trzecim obiektem technologicznym jest denitryfikacyjne ztoze korzeniowe. Gtéwne
zadanie zfoza polega¢ bedzie na usuwaniu azotu azotanowego na drodze denitryfikacji
w osadach dennych. Ponadto bedg usuwane pozostate jeszcze zwigzki organiczne jak
i zwigzki fosforu oraz bakterie chorobotwdrcze. Nadmiar wody odptywaé bedzie poprzez
skarpy do gruntu. Staw nalezy obsadzi¢ roslinnoscig makrofitowa. Rosliny wspomaga¢ beda
procesy doczyszczania zachodzgce w ztozu.
4. Opis techniczny do obiektéow
4.1. Osadnikii przepompownia

Do mechaniczno—biologicznego podczyszczenia sciekdw surowych zatozono instalacje

dwdéch osadnikéw z tworzyw sztucznych. Scieki bytowe doptywajg z budynku nr 1 do
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osadnika nr 1 istniejgcym kanatem sanitarnym. Analogicznie $cieki bytowe doptywaja
z budynku nr 2 do osadnika nr 2 istniejgcym kanatem sanitarnym. Zaprojektowano osadniki
0 pojemnosci uzytkowej min. 2000 I. W osadnikach scieki ulegng mechanicznemu i cze$ciowo
biologicznemu podczyszczeniu, nastepnie przelewa¢ sie beda do przepompowni 1
(z osadnika 1) oraz do przepompowni 2 (z osadnika 2). Nastepnie Scieki z przepompowni 1
beda ttoczone do przepompowni 2, a z niej na filtr roslinny. Przepompownia, wykonana
bedzie z kregdw betonowych (lub opcjonalnie ztworzyw sztucznych o poréwnywalnej
pojemnosci), w ktdrej przewidziano instalacje pompy jednofazowej o mocy od 600 do
1000 W i wydajnosci od 5 do 10 m?/h i wysokoéci podnoszenia od 8 do 15m (moc,
wydajnos¢ i wysokos¢ podnoszenia uzalezniona od odlegtosci filtra od przepompowni)
z ruchomym ptywakiem, ktéry samoczynnie zatgcza iwytgcza pompe w zaleznosci od
poziomu sciekdw w przepompowni. Pompa ttoczy Scieki na filtr roslinny. Poniewaz pompy
takie fabrycznie zaopatrzone sg w przewdd zakorczony wtyczkg z bolcem ochronnym,
przewidziano podtgczenie pompy do gniazda hermetycznego 230 V. Przewdd na odcinku od
przepompowni do budynku nalezy utozy¢ w ziemi na gtebokosci od 0,4 do 0,6 .
4.2. Filtr roslinny

Filtr roslinny zaprojektowano w nasypie w celu uzyskania naturalnego przeptywu
Sciekdéw z filtra roslinnego do denitryfikacyjnego ztoza korzeniowego. Po uformowaniu skarp
nalezy utozy¢ folie PCV lub PE grubosci min. 0,5 mm. Na folii nalezy umiesci¢ rure drenarska
@ 100 mm i potaczy¢ jg z rurg PVC @ 110 mm odprowadzajgcg oczyszczone $cieki do ztoza
denitryfikacyjnego. Po przeciwnej stronie rury odprowadzajgcej nalezy zamontowac trojnik
oraz wywiewke. Przejscie rury przez folie wykona¢ jako szczelne. Nastepnie nalezy usypac
pierwszg warstwe filtracyjng gr. 20 cm ze zwiru drobnego ptukanego o $rednicy od 4+16 mm.
Dalej wykona¢ drugg warstwe filtracyjng gr. 50 cm z piasku sredniego @ od 0,5+2 mm. Na
koniec usypacé trzecig warstwe o grubosci 20 cm z kory. W korze nalezy zaszczepi¢ flore
bakteryjng poprzez nasgczenie tej warstwy biopreparatem. Biopreparat stosowany
w oczyszczalniach hydrofitowych wspomaga tlenowe procesy oczyszczania Sciekdw.
Biopreparat musi posiada¢ wystawiong przez producenta deklaracje zgodnosci, w ktdrej
okreslone bedzie przeznaczenie do stosowania w oczyszczalniach  roslinnych
(hydrofitowych). W deklaracji producenta musi znalez¢ sie zapis, ze biopreparat ten zapewni
zaszczepienie i szybki rozwdj flory bakteryjnej w filtrze roslinnym powodujacej redukcje

substancji organicznych i biogennych oraz wspomoze wzrost roslinnosci makrofitowej.

Dokumentacja techniczno-budowlana naturalnej przydomowej oczyszczalni Sciekow
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Biopreparat musi posiada¢ badania potwierdzajgce zmniejszenie stezen zwigzkéw
organicznych i biogennych, potwierdzone raportami z badan. Biopreparat ten musi posiadac
takze atest Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego wystawiony przez Panstwowy Zaktad
Higieny.

Na powierzchni trzeciej warstwy nalezy ufozy¢ deski (deski utatwiajg roztozenie rur ze
spadkiem w kierunki przepompowni). Na kazdym 0,5 metrze rury rozprowadzajgcej scieki po
filtrze nalezy wykona¢ 2 obustronne otwory @ 6 mm. Caty system rozprowadzajgcy musi by¢
wykonany ze spadkiem w kierunku przepompowni, po to, by po wytaczeniu pompy
w przepompowni nastgpito oprdznienie catego systemu rur ($cieki znajdujgce sie w rurach
sptyng do przepompowni). Nastepnie obsadzic filtr roslinami makrofitowymi. Do obsadzenia
filtra nalezy uzy¢ co najmniej jednego z nizej wymienionych, odpowiednich gatunkéw roslin:

- Manna mielec (Gliceria maxima)

- Turzyca btotna (Carex acutiformis L.)

- Turzyca nibyciborowata (Carex pseudocyperus L.)
- Turzyca pospolita (Carex nigra Reichard)

w ilosci 10 roslin na kazdy m?> powierzchni czynnej filtra roslinnego.

4.3 Denitryfikacyjne ztoze korzeniowe

Denitryfikacyjne ztoze korzeniowe nalezy wykonac¢ w wykopie. Powinno by¢ zagtebione
0,7 m ppt. Nastepnie nalezy utozy¢ folie PCV lub PE grubosci min. 0,5 mm Folie nalezy
przycigé na takiej wysokosci, aby poziom wody w denitryfikacyjnym ztozu korzeniowym
znajdowat sie ok. 10 cm ponizej dna rury doprowadzajgcej oczyszczone scieki z filtra do
ztoza. W przypadku oddalenia ztoza korzeniowej od filtra roslinnego nalezy na kazde 5 m
odlegtosci zagtebié ztoze o dodatkowe 10 cm. Nastepnie po utozeniu folii nalezy usypac 20
cm warstwe z piasku $redniego @ od 0,5+2 mm (na dnie ztoza oraz na skarpach). Rure
PVC @ 110 mm, doprowadzajgcg Scieki z filtra do stawu nalezy utozy¢ ze spadkiem 1%
w strone stawu i umiesci¢ jg w otulinie z pianki poliuretanowej oraz dodatkowo w rurze
kanalizacyjnej PVC @ 160 mm, ma to stanowi¢ zabezpieczenie rury przed zamarzaniem
w okresie zimowym.

Skarpy nalezy obtozyé ptytami azurowymi celem zabezpieczenia przed osuwaniem sie
gruntu. Pod rurg doprowadzajgcej oczyszczone S$cieki do ztoza nalezy utozyé kamien polny.
Ztoze posiada czesciowe uszczelnienie z folii, ma to zagwarantowac utrzymanie wody

w stawie na statym poziomie, co jest niezbedne dla roslin oraz organizméw zasiedlajgcych

Dokumentacja techniczno-budowlana naturalnej przydomowej oczyszczalni Sciekow
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staw. Odptyw ze stawu bedzie nastepowat poprzez skarpy do gruntu, powyzej utozonej folii,

czyli ok. 0,20 m ppt.

Denitryfikacyjne ztoze korzeniowe nalezy obsadzi¢ odpowiednim gatunkiem co najmniej

jednego z podanych nizej gatunkéw roslin makrofitowych.

5.

- kosaciec z6tty (Iris pseudoacorus),

- patka szerokolistna (Typha latifolia),

- patka waskolistna (Typha angustifolia),
- tatarak zwyczajny (Acorus calamus),

- sitowie jeziorne (Scirpus lacustris).

Do obsadzenia ztoza denitryfikacyjnego nalezy uzy¢ 100 sadzonek roslin.

Eksploatacja oczyszczalni

Na przetomie czerwca i lipca kosi¢ roslinnos¢ na filtrze, uzyskang biomase
wykorzysta¢ do kompostowania

W okresie péinojesiennym nalezy skosic¢ rosliny na filtrze roslinnym i pozostawi¢
je na powierzchni filtra jako jego naturalng izolacje. Wczesng wiosng pozostawione
rosliny zebraé, uzyskang biomase wykorzysta¢ do kompostowania

W okresie pdznojesiennym lub zimowym nalezy skosi¢ roslinnos¢ w stawie
denitryfikacyjnym, uzyskang biomase wykorzystaé¢ do kompostowania

Staw denitryfikacyjny nalezy raz w roku (wiosng) oprdézniac¢ z nagromadzonych tam
szczatek rodlin i lisci

Raz na miesigc dokonac kontroli pracy pompy

W przypadku  zauwazenia podwyzszonego poziomu Sciekdw w osadniku
i przepompowni nalezy bezzwtocznie sprawdzi¢ pompe a w razie stwierdzenia awarii
natychmiast ja wymienic.

Od drugiego roku eksploatacji dokonywac kontroli ilosci osadéw w osadnikach,
w miare potrzeby oprézni¢ osadniki z nagromadzonych w nich osadéw. Osady nalezy
wywozic¢ nie rzadziej niz raz na dwa lata.

Przed okresem zimowym zabezpieczy¢ miejsca naraione na zamarzanie.
W szczegdlnosci nalezy zabezpieczyc¢:

wylot rurociggu odprowadzajacego  oczyszczone Scieki do  stawu
denitryfikacyjnego — w przypadku wystgpienie duzych mrozéw nalezy koncéwke

rurociggu przykry¢ czescig roslin skoszonych z filtra

Dokumentacja techniczno-budowlana naturalnej przydomowej oczyszczalni Sciekow
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] powierzchnia filtra roslinnego (w pierwszym roku eksploatacji) w okresie
péinojesiennym nalezy dodatkowo zabezpieczyé¢ filtr przed przemarzaniem
trzydziestocentymetrowg warstwg stomy lub siana.
6. Rozruch oczyszczalni
Po wybudowaniu oczyszczalni i obsadzeniu jej roslinami nastgpi okres wstepnej

eksploatacji, ktéry bedzie trwat do petnego ukorzenienia sie roslin tj. okoto jednego roku.
W tym czasie oczyszczalnia powinna zapewnia¢ 95 % planowanej redukcji zanieczyszczen. Po
uptywie pierwszego roku eksploatacji oczyszczalnia uzyska petng efektywnosc.
7. Operat wodnoprawny

Odprowadzanie $ciekéw oczyszczonych do gruntu lub do stawu w iloéci do 5 m*/d na
wtasnej dziatce nie podlega szczegélnemu korzystaniu z wody (art. 36 Prawa wodnego).
W zwigzku z tym, iz odprowadzane do gruntu oczyszczone scieki, w mys$l w/w ustawy stuzg
zaspokojeniu potrzeb wifasnego gospodarstwa domowego, stanowigc zwykte korzystanie
z wod, niniejsza dokumentacja nie zawiera elementéw operatu wodnoprawnego. Nie jest
wymagane uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na budowe tego obiektu.
8. Uwarunkowania prawne

Zastosowane rozwigzanie techniczne i technologiczne przedstawione w dokumentac;ji
jest rozwigzaniem autorskim, na ktdre zostat udzielony PATENT o numerze 198680 i podlega
ochronie w mysl ustawy Prawo wtasnosci przemystowej. Jedyng jednostka uprawniong do
patentu jest Biuro Opracowan Inzynierskich ECOVERDE.

Ponadto niniejsza dokumentacja jako autorskie opracowanie projektanta podlega
ochronie w mysl ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Zabronione jest wszelkie
kopiowanie i reprodukcja w formie papierowej lub nosnikach komputerowych. (Wyjgtek
stanowi zgoda na reprodukcje niniejszej dokumentacji, celem stosowania opisanej

technologii na terenie Gminy Krypno dla celow PROW).
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Doptyw sciekow z budynku 1

istniejaca rura kanalizacyjna

Doptyw sciekéw z budynku 2

istniejaca rura kanalizacyjna

Osadnik 2

Osadnik 1
PVC & 110 PVC & 110
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Zestawienie elementéw zamieszczone na rysunku 2a
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FILTR ROSLINNY
PRZEKROJ B - B

RN TIPS

‘ Rz.t.i. 0,00 m

25 6 szt. Deska
24 5szt. | Tréjnik PVC kan. dn 50/50 90°
23 2,9 m® | Kora
22 8,5m® | Piasek zwykly drobny (gr. 0-2 mm)
21 2,3m? | Zwir gruby (gr. 4-16 mm)
20 55,5 m?| Folia PCV gr. 0,5 mm : Filtr 5,5x5,5m, Ztoze 4,9x4,9m
19 14 m Rura drenarska PVC @& 100
18 201 Biopreparat
17 1 szt. Wywiewka PVC @ 110
16 2 szt. Kolano kan. PVC @ 50
15 24,5 m | Rura kan. PVC & 50
14 15 m | Rurociag PE 40
13 250 szt| Rosliny makrofitowe (10 szt/m? filtra + 100 szt. w ztozy denitryfikacyjnym)
12 2szt. | PompaQ=3-10m*hHp=8-15m
11 2 szt. Pokrywa zelbet. @ 1,00 m z wiazem lekkim & 600 mm
10 2 szt. Krag zelbetowy @ 80 wys. 0,5 m z dnem
9 4 szt. Krag zelbetowy @ 80 wys. 0,5 m
8 8m Rura kan. PVC @ 110
7 3 szt. | Tréjnik PVC kan. dn 110/110 90°
6 6 szt. Korek zamykajgcy & 50
5 4m Otulina z pianki poliuretanowej na rure PCV 110
4 21 szt | Plyta azurowa 60x40x8
3 0,15 m3 | Kamien polny 50 - 100 mm
2 2 szt. Osadnik o pojemnosci uzytkowej 2000 |
1 4m Rura kan. PVC & 160
Lp. llosc Wyszczegolnienie Uwagi
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